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Wszystkie produkty i towary s3 dzisiaj pakowane. Recznie, automatycznie, sterylnie, z wielobarw-
nymi nadrukami, na linii pakujacej, na stole do pakowania, w domu, ptyny i ciata state, pojedyn-
czo, w zestawach, z podziatem na czgsci lub bez.

W poréwnaniu z przesztosci, kiedy to zywno$¢ pakowana byta gtéwnie w papier, a ptyny do
szklanych butelek (mleko w bankach na mleko), obecny zakres najrozniejszych dostepnych mate-
riatdbw opakowaniowych jest wprost zadziwiajacy.

Nie zajmiemy sie tu jednakze takimi aspektami z dziedziny pakowania jak: marketing, higiena, czy
wymagania dotyczace przechowywania zywnosci, poSwigcimy natomiast uwage transportowaniu
opakowan w $rodowisku przesytanych matych paczek.

Trzy kryteria

Aby zapewni¢ odpowiednig ochrong, nalezy uwzglednic trzy
zasadnicze punkty:

1. Kruchos¢ produktu

2. Srodowisko wysytki

3. Wtasnosci opakowania

Wymienione powyzej trzy kategorie s ze sobg $cisle powia-
zane. W przypadku zmiany jednej z nich nalezy odpowiednio
dostosowac do zmiany pozostate.

Na przyktad: parametr ,krucho$¢ produktu” dotyczacy monitora komputerowego zwigkszyt sie

7 40 G do 65 G. Opakowanie mozna zatem zmniejszy¢. Samo opakowanie funkcjonuje na zasadzie
rownowagi pomiedzy kruchoscig produktu (maksymalng dopuszczalna dziatajaca na produkt sita
fizyczng) a Srodowiskiem wysytki (rzeczywistg sit fizyczna).



1. Kryterium: Kruchos$¢ produktu

Wartoséé “G”

Dzisiejsze nowoczesne, dynamiczne spoteczenstwo pragnie coraz wiecej nowych produktow.
Gama dostepnych produktéw nieustannie si¢ zmienia i rosnie, a ich ré6znorodna jakos¢ i krotka
zywotnos¢ sprawiaja, ze okreslenie doktadnych cech produktéw lub nawet ich kruchosci staje sig

niemal niemozliwe.

W celu opracowania przekroju poziomu kruchosci niektérych produktéw podzielilismy je na kilka
grup. W ponizszej tabeli przydzieliliSmy wybrane produkty do 6 grup.

Do mierzenia sit przyspieszenia lub op6znienia musimy korzysta¢ z wartosci G, ktéra zapisana

jako ,G” oznacza stata grawitacji ziemskiej. Odpowiada to przyspieszeniu rownemu 9,81 m/s2.
Wspotczynnik ten, zapisany w postaci ,G” oznacza przeciazenie - wielokrotnos¢ grawitacji ziem-
skiej. Piloci odrzutowcow, na przyktad, szkoleni sg przy przecigzeniu = 5G. Oznacza to pieciokrotng
wartos¢ w stosunku do sity przyciagania ziemskiego.

W przypadku kruchosci produktu wartos¢ ta wskazuje na odporno$¢ danego produktu.

Na przyktad jajko kurze charakteryzuje sie kruchoscia réwng 65 G, co oznacza, ze zdolne jest ono
wytrzymac wartos¢ przeciazenia rowng 65-krotnej wartosci sity przyciggania ziemskiego.

Projektuje sie i produkuje tysigce produktéw. Ponizsza lista daje poglad na temat kruchosci niekto-

rych z nich.

Kategoria

Produkt

Wartosé ,,G”

Wyjatkowo kruche

Ekrany plazmowe

Systemy naprowadzania rakiet.
Precyzyjne instrumenty pomiarowe.
Wyposazenie instalowane mechanicznie.

0-20

Bardzo kruche

Telewizory LCD

Wyposazenie stuzace do nawigacji w kosmosie
i powietrzu.

Aparatura optyczna

20 - 40

Kruche

Urzadzenia wideo
Komputery PC

Laptopy

40 - 60

Wzglednie kruche

Odbiorniki TV

Odbiorniki radiowe

Jajka (utozone w ptaszczyinie poziomej)
Maszyny do pisania

60 - 80

Wzglednie odporne

Pralki
Lodowki
Kuchenki mikrofalowe

80-110

Odporne

Butelki
Maszyny, narzedzia

ponad 110




Juz grecki filozof Arystoteles (384 r. p.n.e.) wierzyt, ze nie ma skutku bez
przyczyny, a tym samym nie ma ruchu bez sity. Twierdzit on, ze w krysztato-
wych sferach niebios wszystkie rzeczy staraja sie poruszac sie w strone swo-
jego wiasciwego miejsca, oraz ze ciata fizyczne spadaja w kierunku centrum
ziemi proporcjonalnie do swojej masy.

Historia nowozytnej teorii grawitacji ma swoj poczatek w pracach Galileusza
pochodzacych z konca XVI i poczatku XVII w.

W swoim stawnych eksperymentach polegajacych na zrzucaniu kul ze
szczytu Krzywej Wiezy w Pizie i doktadnych pomiarach kul staczajacych
sie po nachylonej powierzchni Galileusz wykazat, ze grawitacja przyspiesza
wszystkie obiekty w identycznym tempie.

Byt to duzy zwrot od teorii Arystotelesa, ktora gtosita ze cigzsze przedmioty
charakteryzuje wyisze tempo przyspieszania.

(Galileusz stusznie zidentyfikowat opor powietrza jako przyczyne, ie lzejsze
obiekty w atmosferze spadajq wolniej.)

Dzieto Galileusza stato sie podstawa sformutowania teorii grawitacji Isaaka
Newtona.

W 1687 r. angielski matematyk Sir Isaac Newton w swoim dziele ,,Pryncypia”
sformutowat teorie powszechnego ciazenia. Byto to nowe prawo fizyczne
opisujace przycigganie pomiedzy ciatami posiadajacymi mase.

W przypadku braku jakichkolwiek innych sit kazdy obiekt w polu grawitacyj-
nym przyspiesza z rowng predkoscia, niezaleznie od masy danego obiektu.

Wszystkie obiekty na powierzchni Ziemi posiadaja réwne przyspieszenie wy-
noszace pomiedzy 9,781 9,82 m/s* w zaleznosci od szerokosci geograficznej,
3 normalna umowna wartos$¢ przyspieszenia ziemskiego wynosi doktadnie
9,80665 m/s? (ok. 32,174 ft/s?);

g=9,81m/s%.

Grawitacja to ogblne pojecie opisujace site przyciggania, ktora oddziatujg na siebie wszystkie
obiekty posiadajace mase.




2. Kryterium: Srodowisko wysytki

Srodowisko wysytki w systemie dystrybucji matych paczek rozni sie od tego, z jakim mamy do
czynienia w systemie frachtowym. Inaczej méwiac, rézne sg oddziatujace w kazdym przypadku
rzeczywiste sity fizyczne spowodowane przez procesy mechanicznego sortowania. Sity te, nie
brane pod uwage podczas transportu, moga powodowac uszkodzenie przesytki.

Najbardziej krytyczne momenty wchodzace w sktad tancucha transportowego to procedura pako-
wania, zatadunek oraz przetadunek towaréw.

tancuch transportowy rozpoczyna sie w placéwce nadawcy w punktach pakowania i sktada sie
z zatadunku pojazdu, zatadunku kontenera, przewozu oraz doreczenia.

Zdarzenia i rodzaje sit fizycznych

- Nacisk - Klimat

- Uderzenie - Wilgotnos¢
- Wibracje - Otarcia

- Ci$nienie - itp.

a) Nacisk lub scisniecie

Nacisk (cisnienie, symbol ,P”) to sita dziatajaca na obszarze
obiektu dziatajaca prostopadle do jego powierzchni.

Przyktadem zmiennej natury nacisku jest sytuacja, gdy palcem
naciskamy na Sciane bez widocznego efektu; jezeli jednak palcem
naci$niemy pinezke, moze ona z tatwoscig uszkodzi¢ powierzch-
nie sciany.

Rodzaje ci$nienia:

- ci$nienie wody - ciSnienie uderzeniowe
- ci$nienie krwi - ciSnienie atmosferyczne
- ci$nienie hydrostatyczne - ci$nienie akustyczne

- ci$nienie statyczne - ciSnienie dynamiczne

Musimy uwzglednia¢ nacisk w przypadku tadowania do kontene-

réw czy tez w miejscach, w ktérych koncza sie pasy transmisyjne,

jak réwniez na pochylniach. Podobnie musimy uwzgledniac¢ site, jaka wywiera produkt wewnatrz
opakowania (bezwtadno$¢ masy).

W $rodowisku dystrybucji matych paczek nie stosuje sie tadowania kolumnowego. Zatadunku
dokonujemy przy pomocy Sciany roztozonej (podobnej do $ciany z cegiet), ktéra pozwala na utwo-
rzenie $cislejszego tadunku i tym samym zmniejsza ryzyko wypadniecia paczki ze stosu. Pomaga
to rowniez roztozy¢ mase tadunku na kilka paczek, zamiast na jedng, jak dzieje sie to w przypadku
tadowania kolumnowego. Opakowanie zewngtrzne ma wytrzymac sity

nacisku tego typu, wynoszace ok. 190 kg /m?.

Przykiad | ——

Przytrzymaj otéwek pomiedzy dwoma palcami dotykajac tylko jego
koncowek. Stosujac identyczng site nacisku czujemy w jednym palcu
wiekszy bl niz w drugim. Nie nalezy myli¢ sity z sitg nacisku. Sita
posiada kierunek, ktérej nacisk nie posiada. W branzy przesytek sity
fizyczne symuluje sie przy pomocy maszyn. W ten sposéb w laborato-
rium testowym mozna symulowac sity nacisku statycznego
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i dynamicznego. W ten sposob badamy wytrzymato$¢ zewnetrznego
opakowania.

Nacisk rozrywajacy wykorzystuje si¢ do oceny jakosci tubek, puszek,
metalowych pojemnikow, papieru i tektury.

W przypadku badania wytrzymatosci folii, papieru, tektury jakos¢
podana bedzie w kPa zgodnie z normg DIN 53141.

W celu tatwiejszego okreslenia jakosci zewnetrznego opakowania
informacja nt. jakosci zostanie umieszczona na zewnegtrznym opako-
waniu (certyfikat producenta opakowania, BMC)

b) Uderzenie / wstrzas

Sita uderzeniowa to wysoka sita lub wstrzas dziatajacy w krétkim
czasie.

Sita lub przyspieszenie tego rodzaju moze czasem wywota¢ wiekszy
skutek niz mniejsza sita dziatajagca na obiekt przez proporcjonalnie > i S g
dtuzszy okres czasu.

Wstrzas mechaniczny lub fizyczny to nagte przyspieszenie lub hamo-
wanie wywotane np. uderzeniem lub upuszczeniem.

Wstrzas mechaniczny posiada site mogaca uszkodzi¢ przedmiot.

Pochtaniacze wstrzasow (opakowania zewnetrzne i wewnetrzne) maja
73 zadanie absorbowac lub rozktadac energie.

Jedna z kwestii, ktérg nalezy rozpatrzy¢ podczas projektowania lub
wyboru pochtaniacza wstrzaséw jest kwestia, co stanie sie z pochto-

niety energia.

Wstrzas moze zosta¢ wywotany w momencie upuszczenia paczki,
zaklinowania (lub uderzenia) przez inne paczki lub przedmioty podczas sortowania lub tez jezeli
przesung sie lub upadng podczas transportu.

Uderzenie wywotuje wstrzgs, ktory moze prowadzi¢ do uszkodzenia lub zniszczenia paczki i jej
zawartosci. Ostatnie badania srodowiska przetadunku matych paczek pokazaty, ze wigkszos¢
wstrzgsow wynika z uderzen spowodowanych nieswobodnym spadaniem, a wigekszos$¢ uderzen
odpowiada upuszczeniu paczki z nieduzej wysokosci. Uderzenia odpowiadajace upuszczeniu paczki
co prawda sig zdarzajg, jednak nie czgsciej niz raz podczas jednego cyklu transportowego.

Okoto 5% wszystkich paczek jest poddana co najmniej jednemu uderzeniu odpowiadajagcemu
upuszczeniu z wysokosci 30 cali (76,2 cm).

Ostatnie badania wskazujg rowniez na fakt, ze wiekszos¢ uderzen dotyka dolnej powierzchni,
rogéw lub kantéw paczki. Z punktu widzenia inzynierii opakowan paczki nalezy projektowac tak,
aby byty w stanie oprze¢ sig¢ wstrzagsom z kazdej strony.

Z uwagi na zautomatyzowane systemy sortowania, przewoznicy matych paczek nie maja mozli-
wosci przestrzegania etykiet o kierunku ich utozenia, obchodzeniu sig z ostroznoscia lub strzatek
Lutrzymywac w potozeniu pionowym”. Dlatego tez utozenie paczki podczas transportu moze roznic
sie od zamierzonego utozenia paczki.

Prawdopodobne jest, ie paczki transportowane beda w utozeniu gwarantujacym najwieksza
stabilnos¢, czyli oparte na najniziszym punkcie ciezkosci paczki.

Utozenie to pomaga zapobiegac przed zjechaniem paczki z watéw lub tasmy lub przed przewro-
ceniem podczas recznego procesu zatadunku lub sortowania. Pomaga tez utrzymywac etykiete
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sortu - skanu skierowang do gory tak, aby mogty ja przeska-
nowac umieszczone powyzej skanery. Na przyktad paczka

o rozmiarach 16 cali x 12 cali x 24 cale jest wyisza niz
dtuisza i szersza wiec bezpieczniej bedzie przewozi¢ na boku.
Wstrzasy sq w stanie zniszczy¢ produkt od jednego uderzenia
- z powodu efektu mnoznikowego masy i przyspieszenia.
Podczas testow na spadanie z uzyciem masy 13 kg (obudowa
komputera typu ,wieza” bez opakowania) i wysokosci 60 cm
zmierzono przeciazenie, ktére wyniosto 509 G, to znaczy 509
razy wiecej niz przyspieszenie ziemskie. Aby zrownowazy¢
wplyw tego przecigzenia, musimy wewnatrz opakowania
umiesci¢ odpowiednia wysciotke.

¢) Drgania
Bardzo podstepnym oddziatywaniem sa drgania.

Drgania okreslajg mechaniczne oscylacje wokot punktu rownowagi.
Oscylacje te moga by¢ periodyczne, np. ruch wahadta lub nieperio-
dyczne, np. ruch opony po zwirowej drodze.

Moga one powodowac luzowanie si¢ pojedynczych elementéw urza-
dzenia; wtedy zawartos¢ opakowania zaczyna sie poruszac, dotykajac
zewnetrznego opakowania, co moze prowadzi¢ do poluzowania
elementéw zamkniecia (gwozdzi, $rub) i skurczenia sie¢ wewnetrznego
opakowania.

Badania drgan wykonywane sg zazwyczaj poprzez wywotanie drgan

oddziatujacych na obiekt przy pomocy urzadzen wibrujacych. Ogélnie

rzecz biorac jeden lub kilka punktéw obiektu wprowadza sie w drgania utrzymane na okreslonym
poziomie.

Dwa rodzaje testow wibracyjnych obejmujg test losowy oraz test sinusoidalny.

Testy sinusoidalne przeprowadzane sg w celu zbadania oddziatywania strukturalnego testowanego
urzadzenia (DUT).

Test losowy przeprowadzany jest w celu odwzorowania rzeczywistych warunkow.

d) Klimat

Pojecie klimatu oznacza ogot zjawisk pogodowych wystepujacych na
danym obszarze w okresie wieloletnim.

Warunki klimatyczne nalezy bra¢ pod uwage szczegdlnie w przypadku
przesytek wysytanych z i do Azji.

W tym przypadku materiaty wykorzystane do wykonania zewnetrzne-
go jak i wewnetrznego opakowania musi cechowa¢ wysoka odpornos¢
na wilgoc.

Przemyst opakowan oferuje szeroka game standardowych produktow
spetniajacych te kryteria.



e) Otarcia

Otarcie to odwzorowanie struktury powierzchni stworzone poprzez
umieszczenie kawatka papieru lub podobnego materiatu nad przed-
miotem a nastepnie pocieranie papieru substancja pozostawiajaca
osad, najczesciej weglem, otéwkiem itd.

W przypadku przesytek niebezpieczne ocieranie paczek moze pojawic
sie na pasach automatycznych przenosnikéw, zwtaszcza w miejscach
potaczen z pochylniami w przypadku wysokiego wolumenu paczek.

Czynnik ten nalezy wzig¢ pod uwage podczas wyboru zewnetrznego
opakowania paczki.
f) Niskie cisnienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne to ciSnienie wystepujace w danym punkcie
na obszarze ziemskiej atmosfery.

Obszar niskiego ci$nienia jest to obszar, na ktérym panuje nizsze
cisnienie atmosferyczne niz na sasiednich obszarach.

W branzy projektujacej i wykorzystujacej samoloty ci$nienie statyczne
oznacza ci$nienie atmosferyczne panujace wewnatrz samolotu.

Podczas lotu ci$nienie atmosferyczne nieznacznie rézni sie¢ w zalezno-

$ci od miejsc otaczajacych samolot. Cisnienie zmienia si¢ ptynnie poczawszy od powierzchni Ziemi

a skofczywszy na gornej granicy mezosfery.

Eksperyment:

Wypetnione powietrzem przedmioty rozszerzaja sie w komorze niskocisnieniowej.

W zaleznosci od rzeczywistych sit fizycznych dysponujemy szeregiem testéw symulujacych powyi-

sze warunki.



3. Metody testowe

Do takich testow naleza:

» Testy rolowania / przewracania

» Test oddziatywania poziomego

» Test oddziatywania pionowego

» Test wibracji

» Test ustawiania na stosie / Test Sciskania (zgniatania)

W UPS przestrzegamy uznanych i zaakceptowanych przez przemyst
norm opracowanych przez

» International Organization for Standarization (Miedzynarodowa Organiza-
cje Standaryzacji) (ISO)

» Deutsches Institut far Normung (Niemiecki Instytut Normalizacji) (DIN)

» International Safe Transit Association (Migdzynarodowe Stowarzyszenie
Bezpiecznego Transportu) (ISTA)

Standardy metod testowania opakowan ASTM:

Standardy opakowan opracowane przez ASTM (Amerykafskie Stowarzyszenie
Badan i Materiatow) opisujace metode testowa wykorzystywang do badania

wytrzymatosci opakowania lub paczki na warunki panujace w Srodowisku
dystrybucji lub do poréwnania wytrzymatos¢ réznych rodzajéw opakowan lub
paczek. PE———

Procedury testowe ISTA 1A oraz 3A sq testami integralnosci poszczegolnych
pakowanych produktow.

CEN, czyli Europejski Komitet Standaryzacyjny zatozony zostat w 1961 r. przez
organy normalizacyjne krajow Europejskiej Wspolnoty Gospodarczej oraz Euro-
pejskiego Stowarzyszenia Wolnego Handlu.

Cztonkami CEN s3 jednostki normalizacyjne 30 europejskich krajow.

Kazdy kraj posiada tylko jednego cztonka. Kazdy z nich posiada prawo gtosu
podczas Zgromadzenia 0gélnego oraz w ramach Rady Administracyjnej CEN
oraz prawo do powotywania delegacji do Rady Technicznej, ktéra okresla
program prac komitetu.

INTERNATIONAL
Standards Worldwide

Cztonkowie krajowi CEN odpowiadaja za wdrozenie
norm europejskich w charakterze norm krajowych,

za dystrybucje i sprzedaz norm oraz za uchylenie -

; ; i 3 ! S
wszelklch’k(ajowych standa_rdow, kt.or(_e s_to;a w ot Einotris e e aeatons
sprzecznosci ze standardami europejskimi. Européisches Komitee fir Normung

CEN to stowarzyszenie techniczne typu non-profit
dziatajace w ramach prawa belgijskiego.

Badania przedwysytkowe stanowia najlepszy i najbardziej efektywny sposéb oceny, czy opako-
wanie odpowiednio ochroni zawarto$¢ paczki w trakcie transportu. Zaniechanie oceny sprawnosci
opakowania moze spowodowac ryzyko uszkodzenia produktu.

Aby unikna¢ zbednych czynnosci i kosztow zalecamy wykonanie testu spadania (testu oddziatywa-
nia pionowego). Jest on tatwy do przeprowadzenia i spetnia potrzebe bezpiecznego transportu
w przypadku systemu dystrybucji pojedynczych paczek.
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LT LG TEDAVEN TEIOT TANEE-L0 DIN EN 22206,/DIN EN 22248 / ISTA 1A (na 2adanie)

a) Norma DIN EN 22206 opisuje krawedi, rog i czgs¢ przednig réinych ksztattow
opakowan

Opis cechy

W systemie dystrybucji matych paczek za powierzchnie transportowa moze stuzy¢ kazda po-
wierzchnia paczki (kazda pozycja)

Cechy pudetka (prostokatne)

Umieszczajac pudetko w taki sposéb, aby ztacze fabryczne znalazto
sie z przedniej prawej strony, nalezy ponumerowac powierzchnie w
kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara, tak, aby powierzchnia
pokrywy miata numer 1. Powierzchnia przednia otrzyma numer 5,
natomiast czes¢ tylna numer 6. Narozniki i krawedzie sg identyfikowa-
ne przez powierzchnie taczace sie w tym miejscu.

Torby i worki
szew zaktadkowy
Torbe lub worek nalezy umiesci¢ w taki sposdb, aby szew /

wypustowy znalazt si¢ na dole, a szew zaktadkowy
z przodu z prawe;j strony.

szew wypustowy
Jezeli wystepuja dwa szwy wypustowe, jeden musi by¢ po
lewej, a drugi po prawej stronie, przy czym gorna czgs¢ bedzie
powierzchnig oznaczong 1, prawa czg$¢ oznaczong 2, dolna
czg$¢ 3, prawa czesc¢ 4, a przod 6.

Ksztatt walcowaty

Cztery narozniki na wierzchotku: 1, 3, 5, 7 oraz
cztery u podstawy: 2, 4, 6, 8.

Linia pomiedzy tymi naroznikami:
1-2,3-4,5-6, 7-8

b) Test oddziatywania pionowego (spadania swobodnego) DIN EN 22248

Norma ta opisuje procedure przeprowadzania testow oddziatywania pionowego ze swobodnym
spadaniem.

Skrécony opis procedury

Produkt opakowany utrzymywany jest nad sztywng ptaska po-
wierzchnig (powierzchnia oddziatywania), a nastepnie zostaje
upuszczony na te powierzchnie.

Powierzchnia oddziatywania musi by¢ pozioma i réowna, a tak-
ze odpowiednio wytrzymata i sztywna. Nie moze ani poruszac
sie ani odksztatca¢ pod wptywem naprezen w trakcie testow.
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W przypadku recznego postugiwania sie produktem wysokos¢ spadku zalezy zgodnie z norma (EN
24180-2) od ciezaru produktu pakowanego:

0-10kg =80 cm
10-20 kg =60 cm
20-30 kg =50 cm
30-40kg =40 cm
40 -50 kg =30 cm
50-70 kg =20 cm

Odstepstwo od normy DIN EN:

Z powodow wynikajacych z proceséw mechanicznego sortowania w dystrybucji pojedynczych
paczek produkty pakowane o wadze powyzej 10 kg za wyjatkiem produktéw o zawartosci ptynnej
beda testowane dla wysokosci spadku wynoszacej 60 cm. Wszystkie opakowania zawierajace
ptyny beda testowane dla wysokosci spadku wynoszacej 80 cm.

Poszczegoélne etapy testu: 10-krotny swobodny upadek w nastepujacej kolejnosci:

Ksztatt prostokatny:

Upadek na naroznik opakowania = po jednym upadku na naroznik 2-3-5

Upadek na krawed? = po trzy upadki na rézne krawedzie 2-5, 3-5, 2-3 BADANIA

Upadek powierzchniowy = 6 razy na rézne powierzchnie 5, 6,2, 4,1, 3

Torby, worki:

Upadek powierzchniowy = powierzchnia 1, powierzchnia 3

Upadek na bok = po dwa upadki na krawedz 5 i 6 BADANIA

Upadek na bok = po dwa upadki na krawedz 2 i 4

Ksztatt cylindryczny:

Upadek powierzchniowy = jeden upadek na powierzchnie 1-3-5-7, jeden upadek na
powierzchnig 2-4-6-8 BADANIA

Upadek punktowy = 1,3,5,7

Upadek liniowy = 1-2, 3-4, 5-6, 7-8

Mate przesytki (patrz Regulamin przewozu UPS) transportowane bedg jako ,maty sort” w workach
wraz z innymi matymi przesytkami.

L tego powodu paczki te bedg poddawane testom w workach wraz z matymi paczkami.
Badanie opakowania i jego zawartosci

Opakowanie uwazane jest za dopuszczalne jezeli jego zawartos¢ nie zostata uszkodzona, a samo
opakowanie wciaz zapewnia odpowiednig ochrone produktu.
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3. Kryterium: Wtasciwosci opakowania

Opakowanie zapewnia rownowage pomiedzy zdarzeniami i sitami fizycznymi dziatajgcymi na
paczke podczas przewozu oraz rzeczywistg kruchoscig przewozonych przedmiotow.

W celu usystematyzowania procesu pakowania rozdzielilismy pojecie opakowania na 3 elementy:

Opakowanie zewnetrzne, opakowanie wewnetrzne (tzw. wypetniacz) oraz zamkniecie.

a) Opakowanie zewnetrzne

Opakowanie zewnetrzne, do ktorych naleza kartony faliste, plastikowe, metalowe lub drewniane
skrzynie muszg by¢ w stanie przeciwstawiac sie zarowno zewnetrznym jak i wewnetrznym sitom
(np. naciskom).

Jako opakowania zewnetrzne wykorzystuje sie rowniez worki, torby, sakwy, tuby, itp.

UPS wykorzystuje 3 rézne metody sortowania w zaleznosci od ksztat-

tow i rozmiaréw przesytek oraz rodzaju materiatu, z jakiego wykonane
jest opakowanie zewnetrzne. Sg to: sortowanie przesytek regularnych,
matych przesytek oraz przesytek nieregularnych.

S3 one skanowane oddzielnie.

Separatory kontrolujg strumien przesytek i dbaja o to, zeby nie miaty ze
sobg kontaktu.

Jako, ze tasmy przenosnikow wykonane sg ze specjalnego plastiku i
gumy zaprojektowanych do celéw transportu towaréw pakowanych w
tekture falista, przesytki umieszczone w opakowaniach wykonanych z in-
nych materiatéw nie nadajg sie do transportu przenosnikami tasmowymi.

Dynamiczna praca przenosnikéw tasmowych moze sprawi¢, ze wyko-
nane z plastiku, drewna i metalu skrzynie zamienig sie w niebezpieczne
pociski.

Moga one uszkodzi¢ inne paczki znajdujace sig na przenosniku tasmo-
wym.

Skrzynie wykonane z plastiku, drewna i metalu nie posiadaja wskaznika
jakosci w przeciwienstwie do opakowan wykonanych z tektury falistej
(wskaznik BMC).

Nierzadko materiaty wykonane do zamknigcia skrzyn moga okazac sig
niewystarczajace. Drewniane skrzynie zamyka sie przy pomocy gwozdzi
i srub, ktére moga zosta¢ poluzowane wskutek drgan podczas
transportu.

Bardzo czesto ging etykiety adresowe.

Obstuga paczek niesortowalnych (0gdlne Warunki Przewozu UPS)
nastepuje przy uzyciu palet.
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Umieszczenie ich w pudle wykonanym z tektury falistej moze zoptymalizowa¢ ich wtasciwosci.

b) Opakowanie wewnetrzne (tzw. wypetniacz)

Opakowanie wewnetrzne powinno zagwarantowa¢ odpowiednie zabezpieczenie przeciwwstrzaso-
we i utozenie przedmiotéw znajdujacych sie w pudle.

papierowa wysciotka przeciw- pianka polietylenowa luine wypetnienie folia pecherzykowa
wstrzasowa i pozycjonujaca

Wyscielenie paczek pomaga chroni¢ przedmioty podczas wysytki.

Zabezpieczenie przeciwwstrzagsowe umieszcza si¢ zazwyczaj wewnatrz opakowania wysytkowego
np. pudta z tektury falistej. Zaprojektowane jest tak, aby ulega¢ deformacji lub wgnieceniom po-
magajac tym samym utrzymywac poziom wstrzasow i drgan ponizej poziomu, na ktérym mogtyby
one uszkodzi¢ znajdujacy sie w pudle produkt.

c) Zamknigcie

Wtasciwa metoda zamknigcia zagwarantuje, ze przedmioty pozostang w pudle do momentu
doreczenia.

Do zamknigcia pudta mozna wykorzystac: tasme polipropylenowg, tasme papierowa, taSme meta-
lowa, plastikowa, zszywki, gwozidzie itd.

Tasma samoprzylepna posiada warstwe substancji samoprzylepnej umieszczong na podtozu wyko-
nanym z papieru albo plastikowej, materiatowej lub metalowej folii. Niektére posiadaja usuwalne
pokrycie chronigce warstwe przylepna. Inne posiadaja warstwe substancji przylepnej, podktad,
widkna ciagte i nadruki przeznaczone do spetniania okreslonych funkgji.

Tasme samoprzylepng umieszcza sie przy zastosowaniu nacisku, bez potrzeby korzystania z roz-
puszczalnikow, wody lub ciepta. W przeciwienstwie do taémy samoprzylepnej tasma tekstylna
powleczona klejem wymaga do uzycia zastosowania wody.

W celu aktywacji srodka klejacego niektére taSmy wymagaja zastosowania wysokiej temperatury.
Tasme samoprzylepng w 1926 r. wynalazt Richard Drew.
Amerykanskie Stowarzyszenie Badan i Materiatow posiada wiele standardéw zwigzanych ze sku-

tecznoscia tasmy samoprzylepnej.
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ISO pracuje obecnie nad opracowaniem miedzynarodowych standardéw. Niektore z najbardziej po-
pularnych metod testowych, takich jak test zdzierania, test $cinania statycznego, test sity peknigcia
oraz test rozciagliwosci nalezg obecnie do standardéw 1SO.

W oparciu o zasade 3R nalezy zminimalizowac ilos¢ i wielko$¢ wykorzystanej tasmy, jednak bez
ograniczenia skutecznosci jej dziatania. Sktad tasmy musi by¢ zgodny z wtasciwymi przepisami.

Oceny cyklu zycia tasémy oraz przedmiotu, na ktéry ma by¢ naklejona przydajq si¢ w celu iden-
tyfikacji i poprawy niektorych aspektow oddziatywania na srodowisko. Moga na przyktad istnie¢
sytuacje, w ktorych wykorzystanie tasmy samoprzylepnej zamiast innego rozwigzania, lub vice
versa, moze przyczynic si¢ do poprawy oddziatywania na srodowisko.

Ponowne wykorzystanie lub recykling mozliwy dzigki mozliwosci zdjecia tasmy z powierzchni.

Jezeli pozostanie ona na przedmiocie w trakcie procesu recyklingu, nalezy wybra¢ tasme, ktéra
nie utrudnia recyklingu obiektu, na ktérym zostata uzyta. Na przyktad podczas recyklingu pudet
wykonanych z tektury falistej pokryte folig tasmy nie utrudniaja procesu utylizacji - substancja

samoprzylepna pozostaje na podtozu i z tatwoscig mozna jg usungc.



Typy opakowan wewnetrznych (tzw. wypetniaczy)

a) Opakowanie losowe

Iwane rowniez ,opakowaniem uniwersalnym”, moze by¢ wykorzystywane w przypadku prawie
wszystkich produktéw. Istnieja jednakie produkty, ktérych nie nalezy pakowac w taki sposéb.
Naleza do nich m.in. produkty cechujace sie wysoka kruchoscia.

“‘ = y.‘

Wykorzystanie losowych materiatdw pakujacych wymaga od oséb pakujacych wprawy i moze
z7aja¢ wiecej czasu, niz skorzystanie z projektowanych opakowan wewnetrznych.

Jezeli osoba pakujaca nauczy sig jak wykorzystywac losowe opakowania, bedg one skutecznym

i wydajnym materiatem do pakowania. Szkolenie z pakowania zagwarantuje zdobycie odpowied-
niej wiedzy na temat oszczedzajacego czas i koszty wykorzystania losowych opakowan. W zwigzku
z szybko zmieniajaca sie ofertg produktow dostepnych na rynku szkolenie to nalezy powtarza¢ co
najmniej raz do roku.

Przedstawienie krokéw pakowania na rysunkach oraz kontrola jakosci zapakowanych przedmiotow
moga pomoc w zastosowaniu losowych opakowan w wyjatkowych sytuacjach.

b) Opakowanie projektowane

Opakowanie, ktore stworzono specjalnie z myslg o konkretnym produkcie zwane jest opakowa-
niem projektowanym. Ponownie wykorzystujac formy lub ich czesci pociete na drobne kawatki
mozna zapewni¢ wtasciwg pozycje produktu oraz zagwarantowac odpowiednie zabezpieczenie
materiatem amortyzujacym.
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Pakowanie - zasady

1. Prawidtlowe opakowanie zewnetrzne

Nalezy zapewni¢ odpowiednig jakos¢ kartonéw przeznaczonych do wy-
sytek, jako ze od niej zalezy stabilnos¢ i mozliwos¢ utozenia paczki

w stosie. Kartony z tektury falistej muszg by¢ sztywne, w dobrym stanie,
z nienaruszonymi klapkami. Ztacza fabryczne musza by¢ nietkniete,
szczegllnie w przypadku pudetek juz uzywanych. Nalezy upewnic sig,
czy pudto zapewnia wystarczajaco duzo miejsca na otoczenie produktu
ze wszystkich stron materiatem amortyzujacym. Towary kruche nalezy pakowa¢ w kartony

7 tektury falistej o podwojnych $ciankach, co umozliwi zabezpieczenie transportowanych towaréw
przed licznymi sitami zewnetrznymi i wewnetrznymi. Mozna wykorzystywac¢ stare kartony pod
warunkiem, ze ich stan jest dobry - bez otworéw, rozdar¢, powierzchni zatamanych, uszkodzonych
naroznikow.

Materiaty niebezpieczne:

W przypadku transportu materiatow niebezpiecznych prawo nakazuje zastosowanie specjalnego
kartonu z tektury falistej o okreslonych wtasciwosciach.

Inaki jakosci (BMC) umieszczone na wigkszosci kartonow z tektury falistej pomagaja wybrac
najbardziej odpowiednie pudto.

Certyfikaty nadawane kartonom

Inzynierowie z laboratorium ds. opakowan UPS Professional ServicesTM po wielu latach badan
i analiz opracowali specyfikacje wytrzymatosci kartondw. Podczas okreslania wtasciwej wielkosci
granicy wagi brutto kartonu skorzystaj z ponizszych tabeli.

Przyktady:

Wytyczne wytrzymatosci kartonow dla USA

przepuklenia limit wielkosci  limit wagi
SW 200 75 40
SW 250 85 50
SW 275 95 65
SW 350 350 105
DW 200 85 60
DW 275 95 80
DW 350 105 100
DW 400 110 120
DW 500 115 140
DW 600 120 150
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Wytyczne wytrzymatosci kartonéw dla AZ)I

Przepuklenia  Limit wielkosci Limit wagi
1b/cm? cm kg
SW 14 178 18
SW 18 203 23
SW 19 228 30
SW 25 254 36
DW 14 203 27
DW 19 228 36
DW 25 254 45
DW 28 266 54
DW 35 279 64
DW 42 292 70

Niemieckie certyfikaty jakosci

Rodzaj Préba Limit wagi GUTEZEICHEN

przepuklenia (kg) WELLPAPPE
Ib/cm?

SW 1,10 600 niedopuszczalny

SW 1,20 850 niedopuszczalny

SW 1,30 110 niedopuszczalny

SW 1,40 140 18

SW 1,50 170 23

DW 2,20 850 niedopuszczalny

DW 2,30 1100 23

DW 2,40 1400 27

DW 2,50 1700 32

DW 2,60 2000 41

DW 2,70 2300 45

Kody FEFCO

FEFCO to Europejska Federacja Producentéw Opakowan Kartonowych. Jest to zrzeszenie, powstate
w 1952 r. i reprezentujace interesy wszystkich europejskich producentéw opakowan kartonowych.

Siedzibg FEFCO jest Bruksela, a sama Federacja jest Stowarzyszeniem Migedzynarodowym, podlega-
jacym przepisom prawa belgijskiego.

Ponizsze kody zostaty opracowane przez FEFCO i ESBO jako oficjalny system zastepujacy dtugie
i skomplikowane opisy konstrukcji opakowan tekturowych prostymi symbolami, rozpoznawalnymi
na catym Swiecie bez wzgledu na jezyk.

Kod FEFCO-ESBO zostat przyjety przez ICCA, czyli Miedzynarodowe Stowarzyszenie Opakowan
Kartonowych.

Kody FEFCO dzielq sie na siedem grup:

FEFCO Grupa 01: Bele i arkusze handlowe FEFCO Grupa 02: Pudetka z przegrédkami
FEFCO Grupa 03: Pudetka teleskopowe FEFCO Grupa 04: Pudetka i szuflady sktadane
FEFCO Grupa 05: Pudetka rozsuwane FEFCO Grupa 06: Pudetka usztywnione
FEFCO Grupa 07: Pudetka klejone fabrycznie FEFCO Grupa 09: Wysciotki wewnetrzne



2. Odpowiednie wypetnienie amortyzujace

Wewnetrzne materiaty do pakowania (czasami te same, ktére wykorzystywane sa do wypetnienia
amortyzujacego) stuza rowniez innym celom. Niektore utrzymuja produkty nieruchomo w pudetku,
inne stuza jedynie wypetnieniu pustej przestrzeni, ale nie maja funkcji amortyzujacej.

Nalezy zdecydowa¢, czy wymagane jest wypetnienie sprezyste, czy wypetnienie z uzyciem mate-
riatu sztywnego.

Niektére produkty wymagaja jedynie sztywnego materiatu ustalajacego potozenie produktow
i uniemozliwiajacego przesuwanie si¢ ich w czasie transportu.

Wrazliwe produkty wymagaja materiatow amortyzujacych, ktére odksztatcaja sie, a nastepnie
wracajg do oryginalnego ksztattu.

Wypetnianie amortyzujace powinno przyjmowac na siebie wszelkie wstrzasy oraz zapobiegac drga-
niu produktu.

Rzeczywista powierzchnia amortyzujaca jest o wiele mniejsza w poréwnaniu z catkowitg
powierzchnig obcigzenia pakowania. Konieczne jest zatem projektowanie wykorzystujace puste
przestrzenie oraz szczeliny.

Zawarto$¢ paczki nie moze dotykac zewnetrznego opakowania.
(Rowniez w wyniku $ci$nigcia materiatu amortyzujacego)
W przypadku produktéw kruchych i wrazliwych kazdy z nich musi by¢ oddzielnie owinigty.

Obowiazuje oczywista reguta, w przypadku produktéw lekkich opakowanie amortyzujace moze
by¢ miekkie. W przypadku produktéw ciezszych materiat amortyzujacy moze by¢ twardszy.

Wszystkie powierzchnie opakowania musza by¢ odpowiednio zabezpieczone, szczegdlnie ich
obszar wierzchni (z powodu duzego prawdopodobienistwa upadku na gorna powierzchnie opako-
wania).

W przypadku produktéw bardzo delikatnych nalezy zawsze stosowa¢ wtasciwe opakowanie projek-
towane.

3. Zapewnienie wlasciwej pozycji

Zawarto$¢ opakowania musi zostawa¢ w statym potozeniu w stosunku do catego opakowania.

Nie dopuszcza sie Zzadnej ewentualnosci przesuwania wewnatrz opakowania (na odlegtos¢ wigksza
niz 10 mm). Test ,wstrzasowy” pozwala wykry¢ produkty, ktérym nie zostato zapewnione odpo-
wiednie potozenie.



Nie nalezy wykorzystywa¢ wypetnienia sypkiego, gdyz tego rodzaju wypetnienie umozliwia prze-
suwanie sie zawartosci opakowania podczas transportu (migracja).

W przypadku opakowania projektowanego nie dopuszcza sie¢ dodatkowego wypetniania pustych
przestrzeni.

Nie nalezy wypetnia¢ pustych przestrzeni matymi przedmiota-
mi, jak tez innym materiatem amortyzujgcym.

Nalezy pozostawi¢ zaprojektowang pustg przestrzen aby umoz-
liwi¢ odksztatcenie poduszki powietrznej, nie wolno umiesz-
cza¢ w niej innych artykutow (nalezy pozwoli¢ pracowac
materiatowi amortyzujacemu!).

4. Iapewnienie odpowiedniego opieczetowania

Prawidtowe i skuteczne zamkniecie oraz wykorzystanie odpowiednich tasm zapewni, ze pudetko
w trakcie transportu nie otworzy sie i przedmioty nie wypadng ze $rodka.

Odpowiednie opieczetowanie zapewnia szeroka dwucalowa wytrzymata taéma, np. tasma z two-
rzywa sztucznego lub zwilzona taSma wzmocniona.
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W dystrybucji matych paczek zalecane jest oklejenie tasmg w ksztatcie podwojnej litery T.

Wskazowka

Prosze upewnic sig, ze klejona powierzchnia jest czysta (nie ma zabrudzen z kurzu, oleju itp.)
i sucha.

W zaleznosci od materiatu opakowania stosowane sg rézne metody czyszczenia powierzchni
klejonej.

Nalezy wybra¢ odpowiednia tasme dla danego materiatu opakowania (plastikowe, metalowe).
Tasme nalezy zawsze nakleja¢ korzystajac z dozownika tasmy.

Nalezy upewni¢ sie, ze migedzy tasmg, a powierzchnig opakowania nie ma pecherzykéw powietrza.
Tasme nalezy docisng¢, tak aby klej zwiazat sie z powierzchnia.

W podjeciu decyzji o tym, jakiej tasmy uzy¢ dla danej temperatury pomogga dane techniczne po-
szczegolnych rodzajow tasm. Niektore z nich sg efektywne tylko do temperatury 18°C.

Ciezkie paczki (ponad 31 kg) nalezy mocowa¢ pasami.

W tym przypadku mozna zastosowac pasy plastiko-
we lub metalowe wraz z naroznikami. Ta metoda
opasywania paczki moze jednak uszkodzi¢ zewnetrzne
pudto, a tym samym zawarto$¢ paczki. Podczas trans-
| portu pasy moga sie rowniez obluzowac.

Dlatego tez w tym przypadku lepszym rozwigzaniem
bedzie zastosowanie tasmy plastikowej.

Samo zamknigcie ryglowe jest niewystarczajace w systemie dystrybucji matych paczek.

Zastosowanie zszywacza uszkodzi zewnetrzne opa-
kowanie, a co za tym idzie moze réwniez uszkodzi¢
opakowanie wewnetrzne oraz przedmioty w $rodku.

1 tego wzgledu nie zaleca sig stosowania zszywek do
matych paczek.
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Materiaty niebezpieczne: Z punktu widzenia prawa wymagane jest uzycie tasmy o szerokosci
3 cali.

Do prawidtowego naklejenia tasmy niezbedne jest skorzystanie
z dozownika.

Dozownik tasmy to urzadzenie zawierajace rolke tasmy

i wyposazone w koncowke umozliwiajgcq tatwe naktadanie
tasmy. Dozowniki réznig si¢ w zaleznosci od rodzaju tasmy.
Najczesciej spotykane dozowniki tasmy przezroczystej (czesto
stosowane w biurach i w domu) zazwyczaj wykonane sq

z plastiku i po wykorzystaniu mozna je wyrzucic. Niektére
dozowniki s3 na tyle mate, ze mozna zabrac je ze sobg do
miejsca zastosowania. Dozownik tasmy pozwala na wygodne
odcigcie odcinka tasmy i utatwia jej natozenie (a czasem takze
docisniecie).

5. Wiasciwa etykieta

W celu szybkiej i tatwej dostawy etykiete z adresem nalezy umiesci¢ na gérnej powierzchni
kartonu.

Prawidtowo wypetniona etykieta (dowdd nadania) pozwala na wystanie jednej przesytki.

Nie nalezy umieszczac etykiet na miejscach opieczetowanych lub na zamknieciach kartonéw, ani
tez na powierzchni tasmy pieczetujacej.

Nie nalezy nakleja¢ tasmy ani zadnej przezroczystej powtoki na kodzie etykiety.
Nalezy usungac¢ stare etykiety z pudetka.

Do przesytek o wadze powyzej 31 kg nalezy stosowac¢ etykiety wysokiej wagi.
Nie nalezy korzysta¢ z doczepianych przywieszek!

Etykiety UPS mozna nakleja¢ na powierzchnie papierowa, np. tekture.

Nalezy upewnic sig, ze powierzchnia jest czysta i sucha.

W przypadku drewnianych, plastikowych i metalowych skrzyn konieczne jest uzycie etykiety

z wiasciwym klejem.
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Ponowne wykorzystanie materiatéw do pakowania

Wybierajac odpowiedni materiat do pakowania nalezy pamieta¢ o srodowisku naturalnym. Wiek-
sz0$¢ materiatow do pakowania wykorzystywanych obecnie poddaje sig recyklingowi. Wiele

z nich mozna ponownie wykorzysta¢, zwtaszcza jesli wciaz s3 w stanie zapewni¢ wtasciwa ochro-
ne przesytce.

Decydujac sie na ponowne wykorzystanie opakowania, nalezy zwréci¢ uwage na kilka rzeczy:
1. Sprawdzi¢ opakowanie zewnetrzne

W opakowaniu nie powinno by¢ otworéw, zarysowan ani zagniecen. Pudta kartonowe muszg by¢
suche. Nie nalezy korzystac¢ z pudet, ktére nosza $lady wilgoci.

W systemie dystrybucji matych paczek nalezy wykorzysta¢ oryginalne opakowanie wewnetrzne
wraz z opakowaniem projektowanym (oryginalnym).

W przypadku przedmiotéw kruchych nalezy zastosowa¢ nowe opakowanie projektowe wewnatrz
i na zewnatrz.

2. Sprawdzi¢ ztacza fabryczne i metode zamknigcia

Itacza fabryczne muszg by¢ w nienaruszonym stanie. Pudta kartonowe poddawane sg wielokrotne-
mu klejeniu, taczeniu tasma i zszywaniu. W zaleznosci od jakosci kleju i catego procesu produkcyj-
nego pudta kartonowego, ztacze fabryczne musi zosta¢ zoptymalizowane recznie.

Klapki na goérze i na dole pudta musza by¢ odpowiednio zamkniete. Na przegrédkach nie moga
wystepowac szczeliny, klapki muszg stykac sie ze sobg, ale nie nachodzi¢ na siebie.

3. Prawidtowo zastosowa¢ wewnetrzne opakowanie projektowane

W razie braku instrukcji dotyczacych wewnetrznego opakowania projektowanego, wydrukowanych
na pudle, stosowne wskazéwki mozna znalez¢ w Internecie. Opakowanie projektowane z pianki
zazwyczaj oznakowane jest np. GL = géra lewy, DP = dolny prawy.

4. Sprawdzi¢ wewnetrzne opakowanie projektowane

Nie korzysta¢ z wewnetrznego opakowania projektowego, jesli wystepuja na nim uszkodzenia,
np. dziury, $lady po nacisku, zagniecenia itp.

5. Uniemozliwi¢ ruch przedmiotéw w pudetku.

Ruch przedmiotéw w pudetku moze spowodowac ich uszkodzenie. Produkty moga przebic¢ sie
przez wysciotke, a nastepnie przez scianke pudta. Istnieje wiele metod chronienia przesytki przed
ruchem w paczce, wykorzystujacych zwykte materiaty do pakowania. Tym niemniej zaleca sie
odbycie przeszkolenia w zakresie techniki pakowania.
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Pakowanie - lista kontrolna

Zamkniecie tasma (co najmniej 2-calowg):
Odpowiednie zamkniecie na zaktadke. Brak luznych zakonczen:
Odpowiednie owinigcie tasmg. Brak mozliwosci zgniecenia pudetka:

Opakowanie zewnetrzne nadajace sig do ustawiania w stosie, nacisk nie bedzie
przenoszony na opakowanie wewnetrzne:

Karton z tektury falistej opatrzony znakiem jakosci odpowiednim dla ciezaru:
Odpowiedni rozmiar pudetka dostosowany do produktu:
Wypetnienie amortyzacyjne odpowiednie do kruchosci produktu:

Nie korzystanie z pianki o petnej powierzchni ani opakowania amortyzujacego
z folii do owijania z poduszeczkami powietrznymi:

Nie stosowanie pianki PUR dla produktéw cigzszych niz 5 kg:
Odpowiednia pozycja produktu wewnatrz pudetka:

Odpowiednie ustawienie i zapewnienie opakowania amortyzacyjnego na
wszystkich 6 powierzchniach $cianek:

Brak zastosowania sypkiego wypetnienia w celu utozenia produktu wewnatrz
opakowania:

Brak przestrzeni umozliwiajacej przesuwanie sie pomiedzy produktem opako-
waniem wewnetrznym i zewnetrznym (< 5 mm):

Oddzielne owinigcie kazdego elementu:

Opakowanie projektowane niewypetnione:
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Materiaty do pakowania w skrdcie

Produkty na bazie papieru

Artykut Wtasciwosci Pakowanie
Wktadki z tektury falistej » ograniczone dziatanie tatwe i umiarkowane
amortyzacyjne
» oszczedne

uzywane do wewnetrzne-
go dzielenia i wyscietania
pudetek

przyjazne dla srodowiska

Wypetnienie papierowe » ograniczone dziatanie tatwe i umiarkowane
i materiat amortyzacyjny amortyzacyjne
,EXPANDOS” » odpowiedni materiat do
pakowania losowego
» oszczedny
» przyjazny $rodowisku
Ptyta plaster miodu » wyjatkowo sztywna, od- tatwe i umiarkowane
,BEEBOARD” powiednia do zapewnienia
wiasciwej pozycji
Formy z tektury falistej wielo- » uzywane zamiast pianki tatwe i umiarkowane
warstwowej » oszczedne
,ROMWELL”, ,CORRUPAD"” » odpowiedni materiat do
(Kraft, z makulatury) pakowania losowego
» przyjazne srodowisku
Tektura (karton) » nie zapewnia amortyzacji  fatwe
» przyjazna srodowisku trudne
Papierowy system amortyza- » doskonaty uniwersalny tatwe
cyjny ,PADPAK”, materiat opakowaniowy umiarkowane
,PAPERPLUS”, ,PAPER BOY” » przyjazny $rodowisku trudne

tatwy w obstudze

Formy z miazgi opakowanio- » do produktow wytrzyma-  tatwe i umiarkowane
wej ,FIBRETEC” tych
» ograniczone dziatanie

amortyzacyjne
Membrana (pakowanie w » zapewnia doskonatg amor- tatwe,
zawieszeniu) , TURTLEPAC”, tyzacje, a takie wtasciwg  umiarkowane,
,KORRVU pozycje produktu (dostep-  trudne

ne rowniez do pakowania

monitorow)
Papier do owijania (bibutka) » dla produktow lekkich tatwe

»

do produktéw nie kruchych

Wyroby syntetyczne/na bazie tworzyw sztucznych (folia)

Artykut Wtasciwosci Pakowanie
Materiat do owijania z peche- » do produktéw kruchych tatwe,
rzykami powietrznymi (folia PE nalezy uzywac wielu umiarkowane,
10/30 mm) warstw. trudne
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Opakowanie amortyzacyjne
typu poduszeczki powietrzne

Wypetnienie pustych przestrze-
ni za pomocy folii z poduszecz-

kami powietrza. ,VOID PAD”,
LFILLAIR”, , AEROQUICK"

» Problem w przypadku
transportu lotniczego
(niskie cisnienie!)

» Problem w przypadku
transportu lotniczego
(niskie cisnienie!)

» uzywac do wypetnienia
pustej przestrzeni, nie do
amortyzacji

tatwe,
umiarkowane

tatwe

Wyroby syntetyczne/na bazie tworzyw sztucznych (pianka).

Artykut

Pianka umieszczana bezpo-
srednio na miejscu (PUR)
,SEALEDAIR”

Profile z pianki EPE
,MULTIPAC”, ,NOMAPACK"

o

Pianka z EPE (z rozprezonego
polietylenu)

Formy z EPP (z rozprezonego
polipropylenu)

Formy z EPS (z rozprezonego
polistyrenu)

Luzne wypetnienie z EPS

Produkty alternatywne
Artykut

Formy z prasowanych wiorek

Kukurydza

Skrobia - wypetnienie luzne

Stoma

Wetna drzewna

Witékno drzewne

Wiasciwosci
» Brak okreslonych wtasci-
wosci amortyzacyjnych
» Uniwersalny materiat

» Odpowiedni materiat do
amortyzacji
» Uniwersalny materiat

» Wytacznie do pakowania
projektowanego

» Wytacznie do pakowania
projektowanego

» Wytacznie do pakowania
projektowanego

» nie charakteryzuje si¢
dobrymi wtasciwosciami
pozycjonujacymi

» powoduje nieporzadek

Wiasciwosci

» wysoki wydatek energe-
tyczny

» Problem: robactwo

» nie charakteryzuje si¢ od-
ksztatceniem i powrotem
do poprzedniego stanu

» nie charakteryzuje sie od-
ksztatceniem i powrotem
do poprzedniego stanu

» Migracja

» powoduje nieporzadek
» Problem: robactwo

» do cigzkich i wytrzymatych
narzedzi
» kurzy sie

» do ciezkich pudet
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tatwe, umiarkowane, trudne
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umiarkowane i trudne
umiarkowane i trudne
umiarkowane i trudne

tatwe

Pakowanie

tatwe

nie uzywac

tatwe

tatwe, nie polecane

tatwe

fatwe



Automatyczne dno

Konstrukcja sktadanego kartonu z wstepnie sklejonym, sktadanym dnem ze sktadanymi klapami,
ktére automatycznie uktadajg sie tak, aby utworzy¢ ztozony panel dna, podczas montowania karto-
nu (patrz rowniez: grupa FEFCO 07). Zwykle wykorzystywane podczas montazu recznego.

Karton

Termin btednie stosowany jako synonim tektury i tektury falistej. Nie jest powszechnie uznanym
terminem w przemysle papierniczym, chociaz w dalszym ciggu stosowanym do oznaczenia sztyw-
nej, umiarkowanie grubej tektury oraz uzywanym jako ogolny termin w odniesieniu do sktadanego
kartonu, kartonu makulaturowego, tektury falistej oraz dykty.

Klej

Chociaz termin jest czesto stosowany do opisu substancji klejacej, ktéra moze by¢ uzyta do
potaczenia dwéch powierzchni, w ujeciu bardziej prawidtowym odnosi sie¢ do substancji biatkowej
uzyskiwanej z chrzastek, kosci i skory zwierzat. Naturalne kleje zwierzece sa rzadko wykorzystywa-
ne w opakowaniach. Zalecany termin dla klejow syntetycznych to spoiwo.

tamliwos¢ (produktow)
llosciowa warto$¢ pewnych czynnikéw, takich jak drganie, Sciskanie lub wstrzasy, powodujacych
utrate wartosci lub uszkodzenie.

Migracja

Przesunigcie sktadnika materiatu do materiatu stykowego. W przypadku opakowan jest to czesto
niepozadane przemieszczenie sktadnika materiatu pakowego do zawartego produktu lub utrata
pozadanego sktadnika w samym materiale opakowania.

Opakowanie

Forma, ktora jest przeznaczona do zawierania, chronienia / zabezpieczania, efektywnego transpor-
tu i dystrybucji, a docelowo stuzaca informowaniu i motywowaniu decyzji zakupu przez konsu-
menta.

Opakowanie bablowe

Rodzaj opakowania, w ktérym przedmiot jest zabezpieczony pomigedzy wstepnie uksztattowang
(zwykle z przezroczystego tworzywa sztucznego) koputg lub ,bafnka” a powierzchnia tektury pa-
pierowej lub ,no$nikiem”. Potaczenie moze by¢ zszyte, zgrzane na goraco, klejone lub wykonane
przy uzyciu innych $rodkéw.

Paleta

Przenosna platforma, na ktérej grupy opakowan zostaty przystosowane tak, aby umozliwi¢ poje-
dynczy zatadunek i usprawni¢ efektywna dystrybucje. Palety moga by¢ wykonane z tworzywa
sztucznego, metalu, ptyty pilsniowej, drewna lub innych materiatéow.

Papier i tektura
Materiat w formie arkusza produkowany za pomoca taczenia wiokien (zwykle celulozy).

Ptyta kartonowa
Tektura uzywana do produkcji pudetek sktadanych wykonana z materiatu zaprojektowanego
w sposob umozliwiajacy zgiecie bez powstawania peknie¢ wzdtuz linii nacigc¢.

Ptyta zewnetrzna
Ptyta ptaska konstrukgji falistej, ktéra bedzie docelowo drukowana.

Poliester (PET)
Polimer otrzymany w wyniku reakcji chemicznej kwasu dwuzasadowego i glikolu.
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Polimer
Duza czasteczka sktadajaca sie z powtarzajacych sie jednostek. W wiekszosci wypadkow jest
synonimem tworzywa sztucznego (plastiku).

Polipropylen (PP)

Polimer weglowodoru polimeryzowany z gazu propylenowego. PP posiada wyisza temperature
mieknigcia niz PE (polietylen) i wykorzystywany jest do produkgji butelek, gdzie podczas napetnia-
nia stosuje sie wysoka temperature.

Polistyren (PS)

Polistyren jest twardym, tamliwym i wyjatkowo przezroczystym polimerem. Tworzy dobry arkusz

bazowy do formowania termicznego w miseczki do porcjowania. Jest formowany wtryskowo two-
rzac roznorodne pudetka i ksztatty uzywane do pakowania kosmetykéw, bizuterii, ptyt kompakto-
wych.

Polichlorek winylu (PCW)
Polichlorek winylu w formie arkuszy stanowi podstawowy materiat stosowany w opakowaniach
bablowych.

Przetwoérca
Producent, ktory zbiera surowce i przetwarza je na opakowania uzytkowe lub na czesci sktadowe
opakowan.

Przyleganie
Potaczenie jednego materiatu z drugim gtdwnie poprzez przycigganie czasteczkowe.

Puszka
Pojemnik, zwykle metalowy, o pojemnosci nie przekraczajacej 40 I.

Pudetko tekturowe

Sktadane pudetko wykonane z tektury. W handlu wewnetrznym, termin ,pudetko tekturowe” jest
ogolnie uznawany jako przyjete oznaczenie sktadanych pudetek tekturowych, ale nigdy w odnie-
sieniu do pojemnika stosowanego w transporcie. W transporcie morskim i eksporcie, termin ten
odnosi sie do pojemnika transportowego wykonanego z tektury falistej lub dykty.

Rodzaje ztobkow

Ztobek A: Rozmiar 7tobka L 8,0-9,5 mm, H 4,0-4,8 mm
Ztobek C: Rozmiar ztobka L 6,8-7,9 mm, H 3,2-3,9 mm
Ztobek B: Rozmiar ztobka L 5,6-6,6 mm, H 2,4-3,1 mm
Ztobek D: Rozmiar 7tobka L 3,0-3,6 mm, H 1,7-2,3 mm
Ztobek E: Rozmiar ztobka L 3,0-3,6 mm, H 1,2-1,1 mm
Ztobek F: Rozmiar ztobka L 2,4-2,9 mm, H 0,7-1,1 mm

Spoiwo

Substancja, ktéra moze by¢ uzywana do potaczenia dwoch powierzchni. Typowe spoiwo jest
ciecza zdolng do wytworzenia przyciagania czasteczkowego do (zwilzonych) podtozy, a nastepnie
krzepniecia przez odparowanie substancji lotnych, schtodzenie lub reakcje chemiczna.

Spoiwo wigzace na zimno

Spoiwo na bazie kauczuku charakteryzujace sie duzym przycigganiem wzgledem siebie, ale nie-
wielkim przycigganiem wzgledem innych materiatéw. Stosowane w przypadku tworzyw sztucz-
nych, gdzie spajanie na goraco nie jest mozliwe. Powierzchnia z uprzednio natozonym spoiwem
wigzacym na zimno tatwo wchodzi w kontakt z inng powierzchnia.

Spojenie faczne
Spojenie wytworzone za pomoca spoiwa, ktére przylega tylko do jednej strony i wymaga jedynie
nacisku w celu zwiazania. Znane jest réwniez pod nazwa wyciskania.
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Srodek amortyzacyjny

Warstwa chronigca przed uszkodzeniem fizycznym przedmiotu poprzez umieszczenie przy jego
zewnetrznych powierzchniach materiatdw zaprojektowanych w celu pochtaniania wstrzaséw lub
reakgji spowodowanych sitami zewnetrznymi. Do wyscietania stosowane sq materiaty sprezynuja-
ce.

Tektura (papier)
Gruby arkusz papieru lub innej substancji widknistej. Odmianami sq karton (termin ogdlny), karton
makulaturowy, dykta, tektura pudetkowa, karton na opakowania, tektura wyscielajaca, itd.

Tektura falista

Materiat na opakowania sktadajacy sie z gtownego sktadnika, ktéry zostat ztobkowany na maszy-
nach do fatdowania, do ktérego zostaty przyklejone jeden lub dwa ptaskie arkusze ptyty tekturowej
w celu uformowania tektury falistej o jednostronnym licu lub o pojedynczej Scianie.

Sciana podwaéjna jest potaczeniem dwoch warstw fatdowanych i trzech ptaskich, a potrojna écina
to potaczenie trzech warstw fatdowanych i czterech ptaskich.

Tektura falista jest zwykle produkowana w czterech wymiarach, oznaczonych jako A, B, C, E.

Tektura falista jednowarstwowa

Konstrukcja z tektury falistej sktadajaca sie z dwdch warstw ptaskich i jednej fatdowanej. Wy-
korzystywana jest do przechowywania oraz produkcji opakowan handlowych. Nie nadaje sie do
transportu matych paczek.

Tektura na opakowania
Komponenty tekturowe (warstwa ptaska lub $rodek pofatdowany), z ktérych produkowana jest
tektura falista.

Tektura o podwadjnych $cianach

Konstrukcja z tektury falistej sktadajaca sie z trzech warstw ptaskich i dwoch fatdowanych. Tektura
jest sztywniejsza i mocniejsza niz $ciana pojedyncza i jest stosowana do ciezszych produktow,
takich jak duze urzadzenia domowe. Rekomendowana przez UPS.

Warstwa ptaska

Ptyta tekturowa czesto stosowana z jednej lub z obu stron ztobkowanej warstwy papierowej do
produkg;ji tektury falistej. Warstwy ptaskie s zwykle produkowane z miazgi przy uzyciu maszyn
papierniczych ptaskositowych.

Worek

Wstepnie uksztattowany, elastyczny pojemnik zwykle zamknigty ze wszystkich stron pozostawiaja-
cy jeden otwor, ktéry moze lub nie moze by¢ zalakowany po wypetnieniu.

Moze by¢ wykonany z jednego elastycznego materiatu lub kilku niezaleznych warstw z materiatow
elastycznych. Termin ,torba” jest czesto uzywany jako synonim ,worka” i odnosi sie zwykle do
workow o wigkszej nosnosci lub workéw transportowych.

Worek w kartonie
System pakowania, w ktérym elastyczny worek lub torba sa zamykane w zewnetrznym kartonie
wykonanym ze sztywnego materiatu, takiego jak tektura papierowa lub tektura falista.

Wytrzymatos¢ na przepuklenia

Miara odpornosci arkusza na pekniecia spowodowane naciskiem na jedng ze stron za pomoca
okre$lonego przyrzadu w okre$lonych warunkach. Jest w znacznym stopniu zalezna od wytrzyma-
tosci na rozciaganie oraz rozszerzalnosci papieru lub kartonu. Przyrzad testowy Mullena jest naj-
popularniejszym urzadzeniem do testowania. Badanie wytrzymatosci na przepuklenia byto zwykle
stosowane w celu okreslenia stopni wytrzymatosci tektury falistej. W tym przypadku test Mullena
zostat w duzej mierze zastapiony testem miazdzenia krawedzi.
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Wspétczynnik tamliwosci

Najczesciej wspotczynnik tamliwosci jest wykorzystywany w celu opisania poziomu wstrzasu
(wyrazanego w G), w czasie ktérego pewna czes¢ produktu ulegnie uszkodzeniu.

Obszar tamliwosci jest wykorzystywany do obliczenia powierzchni i grubosci materiatow pochta-
niajacych wstrzasy podczas projektowania opakowan zabezpieczajacych.

Zamknigcie

Kazde urzadzenie uzywane do zamykania butelek, stojow, puszek lub podobnych pojemnikow

w celu zachowania zawartosci. Wiekszo$¢ zamknigc jest dokonywana przy pomocy gwintu
srubowego. Jednakze, zamkniecia moga by¢ dokonane poprzez zatrzask, wtyk lub inny sposéb.
Zamknigcie moze by¢ wymagane do wykonania uszczelnienia hermetycznego w celu zabezpiecze-
nia zawartosci.

Itacze fabryczne
W pojemnikach falistych, ztacze wykonane przez producenta pudetek podczas produkcji pojemni-
kow falistych.

Lnaki

strzatki: kierunek ztobkéw falistych i zgodnie z tym: kierunek sztaplowania.

szkto: produkt o wysokiej tamliwosci.

parasol: produkty wrazliwe na wilgo¢

numer na dwdch opakowaniach opatrzonych symbolem: wspétczynnik sztaplowania, w tym
przypadku pozwala na sztaplowanie 10 opakowan.

stonce: konieczno$¢ zabezpieczenia przed promieniowaniem.

1tobkowanie - A
patrz ztobkowanie

Ztobkowanie - B
patrz ztobkowanie

1tobkowanie - C
patrz iztobkowanie

1tobkowanie - E
patrz ztobkowanie

Itobkowanie

Falistos¢ lub fatdowanie wyttoczone w papierowej warstwie stosowanej w konstrukcji falistej
dykty. Wymiary ztobkowania zostaty ustalone standardowo przez przepisy przewoznikow oraz s
wyznaczane przez wymiar (od najwiekszego do najmniejszego) jako ztobki:

Literatura:
Fundamentals of Packaging Technology
(Walter Soroka, CPP, Third edition, Institut of Packaging Professionals, Neperville, IL 2002)

Verpackungsreduzierung durch Systemanalyse der Transportkette
(Richard Eschke u.a., Expert Verlag, Ehningen 1993)

Verpacken, Schiitzen, Sichern (Ratgeber; Brangs & Heinrich GmbH; 1997)
Verpackt und Zugeklebt (Thomas Krieg; Stiirtz AG, Warzburg 2004)

Entwicklung eines Eintscheidungsmodells zur Polstermittelauswahl
(Dieter Heiman, Deutscher Verlag, 1998)
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MaRgescneiderter Schutz fir Qualitats-Produkte
(Giinter Winkler, VDZ GmbH Dortmund,2006)

Internet:

www.vdz-gmbh.de
www.beuth.de
www.wikipedia.org
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