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Czas wielkich wyzwan

Zielona transformacja, w jaka przechodzi nasza
gospodarka, to krok ku bardziej przyjaznemu
Srodowisku i nowocze$niejszej rzeczywistosci.

To jednak réwniez potezne wyzwanie - jak zapewnié
bezpieczenstwo tego procesu, by przeprowadzone
przemiany nie okazaty sie krokiem w przepas¢

Wyznaczone przez UE cele
s3 jasne - do 2050 T. eu-
ropejska gospodarka ma
osiagnaé neutralnos¢ kli-
matyczng. Zrédla energii
oparte na paliwach kopal-
nych maja zostac zastapio-
ne przez te bezemisyjne. Dla
polskiej gospodarki opartej
na weglu to szczegdlne wy-
zwanie i znacznie wiekszy
wysilek niz dla wielu innych
europejskich krajow.

Na pozér sprawa wyda-
je sie prosta - trzeba jak
najszybciej budowaé od-
nawialne Zrédia energii
i w miare ich powstawa-
nia wylaczaé kolejne blo-
ki weglowe. Wsrdd wielu
probleméw, jakie sie z tym
wiaza, jeden jest najistot-
niejszy: bezpieczenistwo
energetyczne. Rozwijaja-
ca sie gospodarka (a polska
ro$nie w tempie szybszym
niz gospodarki krajow tzw.
starej Unii) potrzebuje coraz
wiecej energii. Statych, sta-
bilnych dostaw po cenach,
ktére zapewnig polskim
firmom konkurencyjnos¢
na rynkach miedzynaro-
dowych - to najprostsza
definicja bezpieczeristwa
energetycznego. I tu spra-
wa prosta by¢ przestaje. Co
nie znaczy, ze trudnosci sa
nie do pokonania.

Latwo nie bedzie

Panstwa Zachodu czy po-
ludnia Europy s3 w niepo-
réownywalnie lepszej po-
zycji startowej niz Polska,

a w duzej mierze caly nasz
region. Pomijajac warun-
ki naturalne, czyli fakt, ze
mamy znaczne Surowszy
klimat i musimy by¢ goto-
wi na wieksze zagrozenia,
to przez wiele dekad nie
mieli$my takich jak inni
szans na budowanie nowo-
czesnej energetyki. Nawet
w czasach wolnej Polski, po
1989 r., brakowalo nam ka-
pitalu na inwestycje, a przez
diugie lata rowniez dlugo-
falowej strategii rozwojo-
wej. Nie jesteSmy w stanie
w kilka lat nadrobié¢ wielo-
pokoleniowych zaleglosci
i stworzy¢ alternatywy dla
obecnego systemu wytwa-
rzania energii i ciepla. De
facto przestawic sie na no-
woczesng energetyke, jaka
maja juz kraje, ktére przez
lata wydawaly krocie na bu-
dowe instalacji jadrowych
czy zrédla odnawialne.

My nastawiliSmy sie na
budowanie energetyki opar-
tej na OZE, ale przy koniecz-
nym okresie przejsciowym
opartym na bilansowaniu
energetyki odnawialnej zré-
dlami gazowymi. To najbar-
dziej elastyczny miks, ktory
pozwala odejé¢ od wegla na
rzecz nisko- i zeroemisyjnej
energetyki. Zasilane gazem
elektrownie majg zastepo-
wac stare bloki opalane we-
glem i oczywiScie emitowaé
znacznie mniej zanieczysz-
czen, PostawiliSmy na stwo-
rzenie silnego zaplecza, jesli
chodzi o Zrédta dostaw, ale

nie dos¢, ze blekitne paliwo
budzi watpliwosci UE, ktéra
oczekuje przejscia na jeszcze
bardziej ekologiczne Zrédia
energii, to jesteSmy wlasnie
$wiadkami duzego wzro-
stu cen surowca. Rekordo-
we, o kilkadziesigt procent
wyzsze niz przed rokiem
notowania gazu, przekia-
dajace sie tez na stawki za
energie, s poniekad spo-
wodowane popandemicz-
nymi turbulencjami, bo
$wiatowa gospodarka chce
szybko nabraé rozpedu po
koronawirusowym kryzysie,
stad szybko rosnacy popyt.
Przyklad gazu nie powi-
nien straszy¢, uswiadamia
jednak, ze musimy przy-
gotowa¢ nas na sytuacje,
ze w ciggu najblizszych
dekad (a w takim przeciez
horyzoncie rozpatrujemy
te olbrzymig transformacje)
przezyjemy niejeden szok.
Wazne s3 jednak dlugoter-
minowe, a przynajmniej
$rednioterminowe trendy.
1 z tego punktu widzenia
gaz - jako paliwo znacznie
mniej emisyjne od wegla
- jest wciaz dobrym wybo-
rem.
Stabilnos¢ jest
najwazniejsza
Wraz z rozwojem gospodar-
czym zuzycie energii bedzie
dalej rosnag, zas tzw. zain-
stalowana moc, czyli poten-
cjat wytworczy dzialajacych
elektrowni, bedzie spadag,
bo z uzycia beda wylgczane

najbardziej wyeksploatowa-
ne bloki weglowe. Wedlug
szacunkoéw resortu klima-
tu w skrajnym scenariuszu
w ciggu najblizszych kilku
lat z systemu moze ubyc¢ 7,9
GW mocy - to dwukrotnie
wiecej niz maja wybudowa-
ne w ostatnich latach bloki
w Kozienicach, Jaworznie
i dwa w Opolu. Do 2030 1.
Polska bedzie musiala wy-
laczy¢ z eksploatacji ok.
12 GW z funkcjonujacych
obecnie elektrowni, wsku-
tek czego w systemie ener-
getycznym powstanie luka.

Czym ja wypelnic? Ston-
ce i wiatr to naturalny
kierunek. Obie dziedziny
maja w Polsce przed soba
znakomite perspektywy
- za sprawa programu
,»M6j prad” prosumenckie
instalacje fotowoltaiczne
rosty w ostatnich latach
jak na drozdzach, a i duze
koncerny energetyczne in-
westowaly w takie projek-
ty. W faze realizacji wcho-
dzi tez program rozwoju
morskiej energetyki wia-
trowej (wedlug rzagdowego
programu PEP 2040, czy-
1li Polityki Energetycznej
Polski do 2040 1., moc za-
instalowana farm wiatro-
wych na morzu wyniesie
ok. 5,9 GW w 20301 0k. 9,6
GW w 2040 1.), a i ladowe
farmy wiatrowe po kilku
latach zastoju szykuja sie
do nowego otwarcia.

Ze zrédlami OZE wiaza
sie jednak dwa wyzwania.
Pierwszym jest ich niesta-
bilnos¢. Najprosciej rzecz
ujmujac - nie zawsze §wie-
ci storice, nie zawsze wieje
wiatr. Tymczasem odbior-
cy nie moga wstrzymywacé
produkcji czy zamknaé
placéwek handlowych itd.
iczekaé, az pojawia sie od-
powiednie warunki atmos-

feryczne. Wniosek? OZE
musza mieé zaplecze, kté-
re dostarczy energii w cza-
sie, gdy instalacje OZE beda
jej produkowaé mniej, niz
wynosi zapotrzebowanie.
Moga to by¢ magazyny
energii - te jednak wciaz
sa dalekie od komercyjnej
wydajnosci, prace nad ich
rozwojem caly czas trwa-
ja. Musza wiec istnie¢ bar-
dziej tradycyjne Zroédia wy-
tworcze.

Elektrownie weglowe
nie wchodza w gre - nie
tylko ze wzgledu na swo-
ja emisyjnos¢, ale tez malg
elastyczno$é dzialania.
Zwiekszanie i zmniejsza-
nie mocy w takich blokach
energetycznych to stosun-
kowo diugi - liczony w go-
dzinach - proces. Zbyt dlugi
w przypadku nagtej flauty.
Obecnie trwajg prace nad
modernizacja mniejszych
blokéw o mocy ok. 200 MW,
w efekcie czego wzro$nie
ich elastycznos¢, tak by
w przypadku naglego nie-
doboru energii mozna byto
zwiekszy¢é moc z szybko-
$cig 8-9 MW/min (obecnie
2-3,5 MW/min), ale to nie
rozwiaze caloSciowo pro-
blemu.

Znacznie elastyczniej-
sze pod tym wzgledem sa
wspomniane juz elektrow-
nie gazowe - i to jeden
z dwéch gtéwnych argu-
mentéw (poza trzykrotnie
mniejszg emisyjnoscia niz
w przypadku blokéw weglo-
wych) za tym, by to wiasnie
ten surowiec stanowil pali-
wo przejsciowe.

Atomowe przyspieszenie

Pewniejszym zapleczem dla
OZE moga by¢ jeszcze bar-
dziej elastyczne silownie ja-
drowe, na ktore jednak - ze
wzgledu na skale inwesty-

¢ji - trzeba bedzie poczekac
kilka lat dluzej. Wedlug rza-
dowej strategii w 2033 r. ma
zosta¢ uruchomiony pierw-
szy blok elektrowni jadrowej
0 mocy 1-1,6 GW, a potem
kolejnych sze$é, o lgcznej
mocy siegajacej nawet 9 GW.
Cztery o Igcznej mocy osia-
galnej przynajmniej 3,9 GW
maja ruszy¢ przed 2040 1.
Jak wylicza w niedawnym
raporcie Polski Instytut
Ekonomiczny, przektadaé
sie to bedzie na ok. 16 proc.
produkdji energii elektrycz-
nej netto w 2040 .

Rzadowe plany to jed-
nak nie wszystko. Do ato-
mu przymierzaja sie row-
niez poszczegdlne firmy.
W czerwcu taki plan oglo-
sit PKN Orlen. Z firma Syn-
thos podpisat porozumie-
nie o wspélpracy dotyczace
rozwoju i wdrozenia zero-
emisyjnych technologii ja-
drowych SMR i MMR. Pod
koniec sierpnia Synthos
i ZE PAK oglosily rozpo-
czecie wspélnego projek-
tu, majacego prowadzié
do zbudowania na terenie
po eksploatacji wegla bru-
natnego 4-6 reaktoréw
BWRX-300.We wrze$niu
atomowy sojusz z NuScale
Power LLC i PBE Molecule
zawart KCHM.

Nawet jeSli w niektérych
przypadkach te mate blo-
ki jadrowe bedg pracowa-
ly jedynie na zaspokojenie
potrzeb budujacych je firm
(zaréwno Orlen, Synthos,
jak i KGHM to firmy energo-
chlonne - w ich przypadku
budowa takich sitowni moze
mie¢ na celu uniezaleznienie
sie od rosnacych rynkowych
cen pradu), to i tak bedzie to
stanowitlo istotne odcigze-
nie systemu energetyczne-
go kraju.

dokorczenie na str. 2
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Czas wielkich
wyzwan

dokoriczenie ze str.1

Sieci nie nadazaja

Zrédia OZE to jeszcze jedno
wyzwanie - struktura sieci
energetycznej. Do niedawna
krajowy system przesylowy
dzialat - méwiac w uprosz-
czeniu - przesylajac ener-
gie od duzych i stabilnych
zrodel wytworczych do mi-
lionéw odbiorcéw. Teraz
sytuacja sie zmienila - po-
jawily sie dziesiatki tysie-
cy malych, niestabilnych
instalacji, a ruch w sie-
ci stal sie dwukierunkowy
- bo prosumenci czasem s3
producentami pradu, a cza-
sem odbiorcami. Polska sieé
przesylowa nie jest jeszcze
na takie zmiany gotowa
- a §cilej rzecz ujmujac, jest
na granicy swojej wydolno-
§ci, jesli chodzi o podiacza-
nie nowych Zrédet OZE.

Nie jest to oczywiscie
problem nie do przezwy-
ciezenia - wymaga jednak
sporych inwestycji i troche
czasu. Jesli chodzi o inwe-
stycje, to ze zrodlami finan-
sowania teoretycznie nie
powinno by¢ problemu, po-
niewaz instytucje finansowe
chetnie finansuja wszelkie
przedsiewziecia zwigzane
z zielong transformacja. Pa-
mietajmy jednak, ze konku-
rentéw do finansowania be-
dzie wielu.

Jak szacuje rzad w zaloze-
niach do PEP 2040, budowa
nowych, niskoemisyjnych
jednostek wytworczych nie-
sie jednak ze soba koniecz-
nos¢ ponoszenia znacznych
nakladéw inwestycyjnych.
Szacunki moéwia, ze skala
tych naktadéw do 2040 r.
moze siega¢ nawet 1,6 bln z1.
Inwestycje w sektorach pa-
liwowo-energetycznych an-
gazowacé bedg $rodki finan-
sowe rzedu 867-890 mid zi
Prognozowane naklady w sa-
mym sektorze wytworczym
energii elektrycznej siegac
moga 320-342 mld zL

To olbrzymie pieniadze, na-
lezy je jednak traktowac nie
jako koszt, tylko jako inwe-
stycje w przyszto$¢é. Tym bar-
dziej trzeba bardzo dokladnie
zaplanowa¢, na co i - co nie
mniej wazne - w jakiej kolej-
nosci beda wydawane, Skala
wyzwan nie pozostawia zbyt
wielkiego marginesu na nie-
trafione dzialania.

Realizm w cenie

Dzi$ mato kto kwestionuje
konieczno$¢ transformacji,
bo zmiany klimatu s3 wi-
doczne gotym okiem. Zielo-
na transformacja gospodar-
ki jest czyms, w co warto sie
zaangazowac - zaréwno ze
wzgledu na troske o §rodo-
wisko, jak i zwiazany z tym
procesem postep technolo-
giczny. Wazne jednak, by nie
tracic z oczu podstawowych
uwarunkowan tego proce-
su - ze przy przestawianiu
gospodarki na zielone tory
nie mozna zapomnie¢ o za-
spokojeniu jej potrzeb ener-
getycznych,

Wylaczanie blokéw we-
glowych moze mie¢ miejsce
dopiero wowczas, gdy beda
mogly je zastapié nowe, zero-
iniskoemisyjne moce, Trzeba
to oczywiscie zrobi¢ jak naj-
szybciej, ale ambicje klima-
tyczne musz3a i§¢ w zgodzie
z rachunkiem ekonomicz-
nym. Na tym wlasnie pole-
ga bezpieczenistwo energe-
tyczne,

ynamiczny rozwoj z po

Szybki wzrost gospodarczy bez stabilnej energetyki jest
niemozliwy. Odejscie od wegla budzi obawy, bo oznacza
catkowitg przebudowe sektora energetycznego. Spora
cze$¢ obowigzku zasilenia gospodarki w energie wezmg
na siebie stonice i wiatr, co juz sie zreszta dzieje.

W lutym rzad zatwierdzit
Polityke energetyczng Pol-
ski do 2040 1. (PEP 2040) - to
drogowskaz dla polskiego
sektora elektroenergetycz-
nego na najblizsze dekady.
Gléwng $ciezka bedzie de-
karbonizacja. Aby jednak
moéwic o racjonalnej stra-
tegii, trzeba zabezpieczy¢
moce, ktére wejdg na miej-
sce wytworczych Zrédet we-
glowych.

Inwestycyjny boom

W 2030 r. udzial OZE
w koficowym zuzyciu ener-
gii brutto wynosié ma co
najmniej 23 proc. W elek-
troenergetyce ma to by¢ nie
mniej niz 32 proc. (gléwnie
Za sprawga rozwoju energe-
tyki wiatrowej i stonecznej),
28 proc. w cieplownictwie,
natomiast w transporcie 14
proc. (w duzej mierze dzie-
ki elektromobilnosci).
Jakie s3 na to szanse?
Wbrew pozorom bardzo
duze. Bo odnawialne Zrédia
energii przezywaja w Polsce
prawdziwy boom. A dopie-
10 sie rozpedzajg. W 2021 1.
zielone §wiatlo na budowe
zyskaja w sumie projekty

w kolejne 9oo MW nowych
mocy wiatrowych zainsta-
lowanych na ladzie - to tyle
miat kazdy z nowych blokéw
weglowych w elektrowni
Opole,

Wprawdzie za sprawa
uchwalonych w 2016 1. re-
gulacji inwestycje w ladowe
farmy wiatrowe nieco wy-
hamowaly. Z danych Urze-
du Regulacji Energetyki
(URE) wynika, ze od 2016 T.
do 2019 1. ich moc wzrosta
z 5807 MW do 5917 MW, ale
tempo ich rozwoju szyb-
ko moze wrdcié, a nawet
przekroczy¢ poziom sprzed
tzw. ustawy odleglosciowej.
Dos¢ wspomnie¢, ze przed
jej wprowadzeniem w la-
tach 2010-2015 zainstalo-
wana moc farm wiatrowych
wzrosta niemal czterokrot-
nie z 1180 MW do 4582 MW
(potem jeszcze w 2016 1. byt
szybki wzrost do 5800 MW,
w efekcie finiszowania roz-
poczetych inwestycji).

Ruch w interesie wida¢,
nawet mimo regulacyjnych
utrudnien (ktére wkrétce
maja zosta¢ poluzowane),
m.in. za sprawa rosnacych
cen uprawnien do emisji

CO2. Wedlug szacunkéw
tylko dzieki spodziewanej
liberalizacji ustawy odlegto-
Sciowej kolejne 3-4 GW mocy
wiatrowych na ladzie moze
zosta¢ uruchomione do
2025 1. Oznacza to, Zze W po-
lowie dekady bedziemy mieli
13-14 GW mocy w wietrze.
To zaledwie czes¢ potencjatu
mozliwego do zrealizowania
w Polsce z punktu widzenia
zaréwno technicznego, jak
i ekonomicznego.

Wedlug WindEnergy
W 2020 1. w Polsce zain-
stalowano 731 MW nowych
mocy wiatrowych, co dato
nam siédme miejsce w Eu-
ropie. Do gry wkraczaja
tez czolowe koncerny. Pod
koniec marca PKN Orlen
uzyskat zgode na przejecie
trzech ladowych farm wia-
trowych dziatajacych na Po-
morzu, o lgcznej mocy ok.
90 MW. Transakcja obej-
muje zakup obiektéw zlo-
kalizowanych w miejscowo-
$ciach Kobylnica (41,4 MW),
Subkowy (8 MW) i Nowotna
(40 MW). Wszystkie objete
s3 systemem wsparcia zielo-
nych certyfikatéw i znajdu-
ja sie w obszarze dzialalno-

Trzy kolory:
blekitny

Najblizsze trzy dekady bedg dla Polski, a zwlaszcza naszej
energetyki okresem przyspieszonej transformacji, od gospodarki
opartej na weglu, ktérag mozemy okre§li¢ jako ,,czarng”,

do ,zielonej”, zasilanej bezemisyjnymi Zrédlami odnawialnymi.
Zanim to sie stanie, czeka nas przejSciowy ,,0kres btekitny”,

gdy na znaczeniu bedzie zyskiwat gaz ziemny

Europejski Zielony tad
jest zamierzeniem bar-
dzo ambitnym, zakla-
dajacym jak najszybsze
odejscie od wykorzystania
paliw kopalnych w ener-
getyce i gospodarce. Ener-
getyka oparta na gazie
jest znacznie bardziej
elastyczna niz weglowa
i dlatego znakomicie na-
daje sie jako zaplecze dla
niestabilnych Zrédet wia-
trowych i fotowoltaicz-
nych. Ba, dzi$ bez takich
zrédet jak gaz albo atom
nie jest mozliwy dalszych
dynamiczny rozwoéj OZE.
Przynajmniej dopdki nie
powstang efektywne i ko-
mercyjnie oplacalne ma-
gazyny energii.

Dlaczego wilasnie gaz?

Jest to paliwo znacznie mniej
emisyjne od wegla, a w calej
polityce klimatycznej cho-
dzi wiasnie o ograniczenie
ilo$ci emitowanych zanie-
czyszczen, O ile emisja dwu-
tlenku wegla przy produkcji
energii z wegla kamienne-
go to 93 kg/GJ, w przypad-
ku gazu jest to ok. 55 kg/GJ.
Zastapienie elektrowni we-
glowych gazowymi oznacza
zatem znaczace zmniejsze-
nie iloéci dwutlenku wegla
w atmosferze, Z punktu wi-
dzenia wytworcow energii
mamy jeszcze do czynienia
z czynnikiem ekonomicz-
nym - dwukrotnie mniej
zaplaca za prawa do emisji.
Beda mogli zatem przezna-

czy¢ wiecej pieniedzy na in-
westycje, np. w OZE.
Dlatego rola gazu be-
dzie rosla. Zgodnie z za-
lozeniami ,,Polityki ener-
getycznej Polski do 2040”
(PEP2040) udziat produkgcji
w jednostkach gazowych
w strukturze wytwarza-
nia ma wzrosna¢ do ok. 10
proc. w 2030 1. i do 17 proc.
W 2040 . Obecnie (a $ci-
$§lej na koniec 2020 r.) we-
dlug raportu Polskich Sieci
Energetycznych udziat gazu
w mocach zainstalowanych
polskiej energetyki wynosit
5,65 proc. - w sumie moce
gazowe to 2782 MW,
Mozna zapytad, skoro gaz
jest takim znakomitym pa-
liwem, dlaczego dotychczas

$ci spéiki Energa Operator.
Ich I3czna produkcja energii
elektrycznej wynosi ok. 280
GWh rocznie,

Koncern zapowiedziat
w swojej strategii ORLEN
2030, ze W ciagu dekady
zamierza osiagnaé 2,5 GW
mocy zainstalowanej w od-
nawialnych Zrédlach ener-
gii. W 10 lat w nisko- i ze-
roemisyjne zrédla energii
Iacznie ma zainwestowad
47 mild zt

Wedhlug ubieglorocznego
raportu McKinsey ,,Neutral-
na emisyjnie Polska 2050.
Jak wyzwanie zamienic
W szanse” - przy zalozeniu,
Ze zapotrzebowanie wzro-
$nie okoto dwuipétkrotnie
W 2050 I. - 73 Proc. pro-
dukowanej w Polsce ener-
gii ma pochodzi¢ z wiatru.
Moc ladowych elektrowni
wiatrowych do 2050 1. mo-
glaby osiagnac 35 GW, czyli
21 proc. catkowitych mocy”
- czytamy w dokumencie.

Podmuch od morza

Prawdziwym gamechan-
gerem beda jednak mor-
skie farmy wiatrowe. Moc
zainstalowana farm wia-
trowych na morzu wynie-
sie ok.5,9 GW w2030 T.1i0Kk.
9,6 GW w 2040 1. Do budowy
morskich farm wiatrowych
przymierzaja sie Orlen, PGE
i Polenergia, a kilka innych
firm rozpatruje mozliwo$¢
wejs$cia w mniejsze projek-
ty. W sumie wiatr z morza

jego wykorzystanie w ener-
getyce jest do$¢ marginalne.
Powody sa dwa: cena i pew-
nos¢ dostaw. W ostatnich la-
tach oba te czynniki zmie-
nily sie diametralnie.

Przez dlugie lata, kiedy
nikt nie przywigzywat wagi
do czynnikéw klimatycz-
nych, energia z wegla byla
najtansza. Wegiel byt tani i,
w przeciwienstwie do gazu,
mieliSmy go pod dostat-
kiem. Polityka klimatyczna
i konieczno$é zakupu praw
do emisji dwutlenku we-
gla sprawily, ze prad z we-
gla stawat sie coraz drozszy.
W ostatnich miesigcach to
zjawisko przybralo na sile
- ceny uprawnien bijg kolej-
ne rekordy, oscylujac w oko-
licach 60 euro za tone. To
sprawia, ze energetyka ga-
Zowa staje sie z miesiaca na
miesiac coraz bardziej kon-
kurencyjna w stosunku do
weglowej. Z drugiej strony
za sprawg amerykanskiej
rewolucji lupkowej mocno
spadly ceny tego surowca.

Druga - kto wie, czy nie
wazniejszg kwestig - byla
pewnos$¢ dostaw.

Budowanie niezaleznosci

Polska przez wiele lat byta
uzalezniona od dostaw gazu
z Rosji - to, co w latach
komunizmu mozna bylo
z przyczyn politycznych
uznaé¢ za naturalne, bo
wyjscia raczej nie mieli-
$my, utrzymalo sie réwniez

moze nam zapewnic¢ - w za-
leznosci od tego, czy wszyst-
kie rozwazane dzi$ plany zo-
stang zrealizowane (a moze
przybeda nowe?) - od 8 do
12 GW mocy. Sam projekt
Orlenu to 1,2 GW. Zwazyw-
szy, ze cala moc wszystkich
elektrowni w Polsce to 46,8
GW. Méwimy zatem o zna-
czacym fragmencie miksu
energetycznego.

Wedlug réznych szacun-
kéw morska energetyka
wiatrowa moze zapewnic
20-30 proc. zapotrzebo-
wania na energie w Polsce.
Wspomniany wczesniej ra-
port McKinseya zaklada,
Ze moce zainstalowane dla
morskiej energetyki wiatro-
wej moglyby wynosi¢ do 45
GW, czyli ok. 30 proc. catko-
witych mocy w 2050 1.

Co to oznacza dla gospo-
darki? Tarisza energie. Poza
dos¢ wysokimi naktadami
poczatkowymi inwestycji,
np. w przypadku morskiej
farmy Orlenu szacowane
s3 one na ok. 14 mld zt (bu-
dowa tradycyjnych blokéw
weglowych to tez miliardo-
we naklady), energia bedzie
darmowa - pomijajac oczy-
wiscie koszty konserwacji
urzadzen. Jak wynika z sza-
cunkéw Polskiego Stowarzy-
szenia Energetyki Wiatro-
wej, kazdy dodatkowy 1 CW
mocy wiatrowych w syste-
mie obniza koszt megawa-
togodziny o ok. 20 zl. Zwa-
zZywszy, ze bezpieczenistwo

przez pierwsze dekady ka-
pitalizmu. Na poczatku lat
90. zwiazaliSmy sie z Rosja
dlugoterminowym kon-
traktem jamalskim, ktéry
zapewniat - jak sie mogto
wydawa¢é - stabilne Zrédia
dostaw (bo przez rurociag
Przyjazn plynat gaz do Nie-
miec i dalej do Europy Za-
chodniej).

Jednak 15 lat temu, a do-
kladnie w styczniu Rosja
- na tle sporu z Ukraing
- przykrecila kurek z gazem
dla Europy, a na poczatku
2009 I. sytuacja sie powto-
rzyla. Dostawy z Rosji okaza-
ly sie wcale nie takie pewne,
w sytuacji, gdy jej przywddcy
traktujg ten surowiec jako
narzedzie polityczne.

Drugim aspektem polsko-
-rosyjskich uméw gazowych
byla cena wyliczana wedtug
niekorzystnego dla Polski
algorytmu (co przyznat Try-
bunat Arbitrazowy w Sztok-
holmie nakazujac Gazpro-
mowi zwrot 1,5 mld dol.).
W sytuacji uzaleznienia
od jednego dostawcy - gaz
z Rosji zaspokajal mniej
wiecej dwie trzecie krajowe-
g0 zapotrzebowania, jedna
trzecia pochodzila ze Zrodet
krajowych - wzmocnionego
dodatkowo formula take or
pay - oznaczajaca, ze nie-
zaleznie od tego, czy sie gaz
odbierze czy nie, trzeba za
niego zaptaci¢ - préby wy-
bicia sie na gazowa nieza-
lezno$¢ byly bardzo trudne.
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moca sit natury

energetyczne to nie tylko
stabilnos¢ dostaw, ale i ak-
ceptowalna cena, offshore
wydatnie zwieksza szanse
na jego osiagniecie.
Dziesigtki miliardow dla
gospodarki
Rozbudowa mocy wiatro-
wych to takze szansa dla
polskiego przemystu. Przy
budowie farm wiatrowych
na ladzie ponad potowa do-
stawcoéw i poddostawcoéw to
dzialajacy w Polsce ustugo-
dawcy i producenci. Przyrost
mocy wiatrowych na ladzie
oznacza wiec pobudzanie
rynku pracy i dodatkowe
wplywy z podatkéow.
Wystarczy wspomnie(, ze
rozwdj energetyki wiatrowej
w Polsce w latach 2001-2018
wygenerowat dodatkowo ok.
3 mld zt wplywéw podatko-
wych do budzetéw gmin i do
budzetu Skarbu Paristwa.
Cros tej kwoty, bo az 2,1 mld
z}, stanowit podatek od nie-
ruchomosci, ktéry w catosci
zostaje w gminach, wspie-
rajac np. inwestycje infra-
strukturalne, m.in. w sie¢
kanalizacyjna i drogi.
Offshore tylko zwiek-
szy te kwoty. Jak informu-
ja autorzy wspomnianego
raportu Fundacji na rzecz
Energetyki Zréwnowazonej
i Ernst & Young, branza mor-
skiej energetyki wiatrowej
moze wnie$¢ do gospodar-
ki 73,8 mld zt do roku 2025,
z czego tylko do budzetu

Ostatnie kilkanascie lat
(z przyspieszeniem w kilku
ostatnich) to wtasnie pré-
by uniezaleznienia sie od
dostaw z Rosji. Pierwszy-
mi krokami byl rewersy na
gazociagu jamalskim - naj-
pierw wirtualny (oznaczaja-
Cy W uproszczeniu, ze mo-
zemy od Niemiec kupowaé
plynacy tam gaz z Rosji), na-
stepnie fizyczny (gazocig-
giem mogt by¢ do PolskKi tto-
czony gaz z Niemiec). Potem
przyszla budowa Gazoportu
zakonczona w 2015 T. (zna-
czenie tej inwestycji wzro-
sto w zwiazku z lupkowa
rewolucja i znacznym wzro-
stem rynku LNG) czy trwa-
jaca obecnie budowa Baltic
Pipe z szelfu norweskiego.
Powstaty warunki do wy-
powiedzenia - czy Scislej
Izecz ujmujac nieprzediu-
zania kontraktu jamalskie-
go, koriczacego sie z konicem
2022T.

Fakt, ze mozemy juz oby¢
sie bez rosyjskiego gazu nie
oznacza oczywiscie, ze nie
bedziemy go kupowa¢ - o
ile bede konkurencyjne ku
temu warunki - w transak-
cjach spotowych.

Jak damy sobie rade?

Wszystko wskazuje na to,
ze do konica przysztego roku
gotowy bedzie Baltic Pipe,
ktérym bedzie moglo trafiaé
do Polski 10 mld m szeSc.
gazu z Szelfu Norweskiego.
Mozna zatem powiedzied,

parnistwa i samorzadéw tra-
fitoby do tego czasu 14,9 mld
zt z CIT i podatkéw posred-
nich. Od 2025 r. do budze-
tu centralnego i budzetéw
lokalnych ma wptywaé ok.
3,1 mld zl rocznie.

Coraz wiecej Storica
Prawdziwy rajd w goére
- przede wszystkim za
sprawg programu ,Mbj
prad” - przezywa fotowol-
taika, zwlaszcza prosumenc-
ka. Wedlug danych Agencji
Rynku Energii moc zainsta-
lowana fotowoltaiki w Polsce
wyniosla na koniec lipca br.
5626,4 MW. To ponad dwu-
krotny wzrost w stosunku
do lipca 2020 1.! Tylko w lip-
cu 2021 1. moc fotowolta-
iki zwiekszyla sie o prawie
270 MW. Powstalo w tym
miesiacu 31 tys. nowych in-
stalacji PV.

Stan mocy elektrycznej za-
instalowanej dla wszystkich
rodzajéw Zrédel (konwen-
cjonalnych i odnawialnych)
wynidst w lipcu 53 067,7 GW.
OZE mialy 27,4 proc. udzia-
tu (14,5 GW). W sektorze OZE
fotowoltaika zajmuje drugie
miejsce (po elektrowniach
wiatrowych) z ponad 38-
proc. udziatem.

A juz poprzedni rok byt
znakomity. Wedlug Solar
Power Europe w 2020 1. Pol-
ska znalazla sie na 4. miej-
scu pod wzgledem przyro-
stu mocy zainstalowanej PV
w UE. Wyprzedzily nas tylko

ze wlasny gazociag zasta-
pi kontrakt jamalski. Do
tego mamy rozbudowywa-
ny wlasnie gazoport. Ter-
minal LNG w Swinoujéciu
zostanie rozbudowany do
grudnia 2023 1. z obecnych
5 do 8,3 mld m szeSc. mocy
przerobowej rocznie. Roz-
wazana jest rowniez insta-
lacja ptywajacego terminala
w Zatoce Gdanskiej, ktory
wedlug szacunkéw mogiby
zapewni¢ od 4,5 do 8,3 mld
m sze$c. Mozemy go réw-
niez pozyskiwac za posred-
nictwem gazociggu Polska
- Litwa, ktory bedzie goto-
wy w przyszlym roku, a LNG
za poSrednictwem termina-
lu w Klajpedzie - to moz-
liwo$¢ pozyskania prawie
2 mld m sze$c. Pamietaj-
my réwniez o rewersie na
gazociagu jamalskim, kto-
rym moze do nas poplynaé
gaz z Zachodu.

Mamy tez wlasne wydoby-
cie - ok. 4 mld m szesc., kto-
Te Wraz ze wzrostem popytu
bedzie zapewne rozwijane.
To juz sie zreszta dzieje.
Pod koniec ubieglego roku
na podkarpaciu Orlen uru-
chomit pierwszg w histo-
rii firmy wilasng kopalnie
gazu ziemnego Bystrowice
(dotychczas wspolpracowat
w tym zakresie z PGNiG). Do
systemu przesylowego trafi-
1o juz ponad 2 mln m szesc.
surowca, z nowego zloza.
Jeszcze w tym roku, w ra-
mach koncesji na Podkar-

Niemcy, Holandia i Hiszpa-
nia.

Fotowoltaika w Polsce,
w przeciwienstwie do wielu
krajow w Europie, ma obec-
nie charakter prosumenc-
ki - w 2020 1. mikroinstala-
cje stanowily 77 proc. mocy
zainstalowanej w tym seg-
mencie.

Zaklada sie, ze w latach
2021-2022 zostana oddane
do eksploatacji farmy PV
o mocy ok. 2,8 GW., W latach
2022 i 2023 udziat farm PV
w calkowitej mocy zainsta-
lowanej zréwna sie z udzia-
lem mikroinstalacji.

W 2025 r. Instytut Ener-
getyki Odnawialnej spodzie-
wa sie nawet 15 GW lgcznej
mocy zainstalowanej w fo-
towoltaice w Polsce.

O zainteresowaniu foto-
woltaika §wiadczy fakt, ze
to ten rodzaj energii domi-
nuje - zaréwno w przypad-
ku zgloszen, jak i zwyciezcow
oglaszanych przez URE aukgcji
wsparcia dla projektéw OZE.
Koszyk dla projektéw foto-
woltaicznych i wiatrowych
do 1 MW w catosci zostat opa-
nowany przez oferty fotowol-
taiczne. Wedlug danych URE
w 2021 I. do aukcji przystapito
432 wytworcow, ktorzy zlozy-
li 1264 oferty, aukcje wygrato
335 wytwoércéw z aczng licz-
ba 1016 ofert. W wyniku roz-
strzygniecia tej aukcji moga
powstaé dodatkowe moce za-
instalowane w fotowoltaice
wynoszace prawie 1 GW.

paciu, planowane s3 kolej-
ne odwierty poszukiwawcze.
Koncern zalozyl w swojej
strategii do 2030 r. konse-
kwentny rozwéj wlasnych
z}6z gazowych.

Trzeba patrzeé w dlugiej
perspektywie

Wréémy na chwile do cen
gazu, ktdre bijg kolejne re-
kordy. Czy zatem bezpiecz-
nie jest opierac spora czesc¢
energetyki na tak droze-
jacym paliwie? Dynamika
siegajaca 300 proc. w ska-
1i roku jest szokujaca i, co
gorsze, moze utrzymac sie
jeszcze przez miesiace. To
efekt szybko rosnacego po
pandemii popytu, gdy glo-
balna gospodarka chce od-
rabia¢ straty, a popyt nie
nadaza - takze dlatego, ze
podczas koronawirusowego
kryzysu, gdy popyt na paliwa
siegal dna, cze$¢ dostawcow
zbankrutowala. Mozna za-
tem oczekiwaé, Zze w Sred-
niej perspektywie sytuacja
sie ustabilizuje.

Nie tylko Polska postawi-
1a na gaz jako paliwo przej-
Sciowe. Wedlug Miedzynaro-
dowej Agencji Energii (IEA)
do 2024 1. globalny popyt na
blekitne paliwo wzrosénie o 7
proc. w poréwnaniu z warto-
$ciami sprzed pandemii CO-
VID-19. Jak wynika z analizy
przeprowadzonej przez fir-
me konsultingowa McKin-
sey, potem popyt na ten su-
rowiec w formie skroplonej

it

Jeszcze niedawno duzy
koszyk, obejmujacy Zro-
dla o mocy powyzej 1 MW,
byl zdominowany przez
energetyke wiatrowa.
W 2020 1. instalacje fotowol-
taiczne zréwnaly sie liczba
ofert oraz zakontraktowana
mocg z elektrowniami wia-
trowymi. Aukcja w 2021T. to
juz duza przewaga projektow
fotowoltaicznych. Jak poda-
je URE, w wyniku rozstrzy-
gniecia aukcji moze powstaé
ponad 1,2 GW instalacji foto-
woltaicznych, a takze ponad
0,3 GW ladowych farm wia-
trowych.

Wida¢ zatem, ze
tradycyjne elek-
trownie bedzie
Z czasem czym
zastapi¢ - w przy-
padku projektéow OZE
moéwimy w perspekty-
wie najblizszych dekad
o dziesigtkach GW. Bedzie
to energia czysta, bo beze-
misyjna i zapewne tansza
niz weglowa - bo nic nie
wskazuje na to, zeby ceny
uprawnien do emisji CO2,
ktore podbijajg cene energii
zwegla, mialy w najblizszych
latach przestac¢ rosnaé. Na-
wet wielomiliardowe inwe-
stycje, ktére trzeba bedzie
ponie$é, nie sprawia, ze OZE
przestana by¢ konkurencyjne
cenowo. Dlatego za sprawg
planowanych i rozpoczyna-
nych dzi$§ inwestycji polska
energetyka za dwie dekady
pokaze swojg zielong twarz.

bedzie rést do 2035 1. 0 3,4
proc. rocznie, czyli szybciej
niz w przypadku innych pa-
liw kopalnych.

Obecny wzrost cen gazu
moze sprawic, ze ponownie
oplacalne stang sie zarzuco-
ne podczas pandemii projek-
ty wydobywcze i gdy wejda
w faze realizacji, zwiekszo-
na podaz ponownie obnizy
ceny gazu - podobnie, cho-
ciaz moze nie az w takim
stopniu, jak uczynita to re-
wolucja tupkowa. To nieco
odleglejsza perspektywa, ale
w takiej wlasnie nalezy wi-
dzie¢ energetyke.

Idziemy z duchem
czasow

Chociaz jesteSmy na po-
czatku tej energetycznej
transformacji polskie fir-
my intensywnie rozpocze-
ly przestawianie sie na gaz.
Wedlug Piotra Naimskie-
go, ministra, Pelnomocnika
Rzadu do spraw Strategicz-
nej Infrastruktury Energe-
tycznej, do 2028 r. moga po-
wstaé w Polsce energetyczne
bloki gazowe o 13cznej mocy
ok. 10 GW.

Ruch w interesie juz sie
rozpoczal. Budowe nowych
blokéw w Elektrowni Dolna
Odra zaczelo PGE (w sumie
1,3 GW), a w planach ma jesz-
cze dwa mniejsze projekty
w Czechowicach-Dziedzi-
cach i w Gdyni, PGNIG kon-
czy budowe EC Zerari, w pla-
nach EC Siekierski.

FOT. SHUTTERSTOCK

Symboliczne sa losy pro-
jektu budowy nowego bloku
energetycznego w Ostrote-
ce. Planowany poczatkowo
przez Enee i Energe jako blok
weglowy, po przejeciu tego
drugiego koncernu przez
PKN Orlen plany ulegly - z
duchem czasu - zmianie.
Nowy blok w Ostrotece ma
by¢ zasilany gazem ziem-
nym. To oczywiScie wyma-
ga zmian projektowych, ale
i organizacyjnych i te dzia-
lania caly czas trwaja.

Pod koniec ubieglego roku
PKN Orlen Energa i PGNiG
podpisaly umowe dotyczaca
- jak informowaly w komu-
nikatach - , kierunkowych
zasad wspoélpracy przy bu-
dowie bloku energetyczne-
go w technologii zasilania
paliwem gazowym w Elek-
trowni Ostroteka C”. Jed-
nym z elementéw umowy
bylo powolanie nowej spoiki,
w ktoérej PKN Orlen i Energa
mialy mie¢ Igcznie 51 proc.
udzialéw, pozostate 49 proc.
za$ przypadloby PGNiG.

Wczesniej, we wrzesniu
PKN Orlen i PGNiG podpi-
saly list intencyjny, w kt6-
rym strony zadeklarowaty
wole przystapienia do roz-
moéw w celu analizy mozli-
wosci realizacji wspélnych
inwestycji: budowy elek-
trowni gazowej i rozwo-
ju biogazowni. Ujawniono
wowczas zakres projektow,
jakiego miaty dotyczy¢ roz-
mowy. Jednym z nich byla

budowa bloku gazowego
CCGT w Ostrotece o mocy
ok. 750 MW netto do koni-
ca2024Tr.

PKN Orlen ma juz zresz-
t3 gazowe do$wiadczenia.
W Plocku od 1968 r. dziala
elektrocieptownia na ciezki
olej opatowy i gaz. Obecnie
dysponuje ona moca elek-
tryczna na poziomie 350 MW
oraz 2153MWt mocy cieplnej.
Najbardziej cenne, nowocze-
sne aktywa grupy w sekto-
rze elektroenergetycznym
to blok gazowo-parowy we
Wiloclawku o mocy 474 MWe
uruchomiony w 2017 1.
oraz blok gazowo-parowy
w Plocku dysponujacy moca
608 MWe oddany do uzytku
W 2018T.

Widac zatem, ze w pol-
skiej gospodarce wchodzi-
my w ere gazu. I chociaz
nie dysponujemy wystar-
czajacymi zlozami tego
surowca, rozbudowane
dzialania dywersyfikacyj-
ne sprawia, ze pewnos¢
dostaw bedzie wieksza niz
w przypadku dlugoter-
minowej umowy z Rosja.
Jesli za$ chodzi o ceny....
Na to mamy niewiel-
ki wplyw, co jednak naj-
wazniejsze, nie bedziemy
za gaz przeplacac - bedzie-
my go kupowacé po cenach
rynkowych, jakiekolwiek by
one byly, a to z kolei oznacza,
ze polska gospodarka nie
bedzie w gorszej konkuren-
cyjnej pozycjiniz inne kraje.
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Duzy 1 maly atom
ustabilizuja system

PrzejScie przez polska gospodarke na zielong strone mocy nie

bedzie mozliwe bez zrédet energii, ktore dostarczg prad, gdy

z powodu warunkéw pogodowych nie zrobig tego OZE. Gaz ma pelnic
te role przejsciowo, ale jeszcze jedno stabilne, bezemisyjne Zrodto ma
potencjal, by zapewnic¢ stabilne bilansowanie systemu - to atom

Energetyka atomowa w naj-
blizszych dekadach ma sie
sta¢ podstawa polskiej ener-
getyki - moze nie ze wzgle-
du na zainstalowane moce,
ale na stabilizujaca role
dla calego systemu. To si-
lownie jadrowe beda - jak
by powiedzieli energetycy
- pracowaly w podstawie
- zmniejszajac lub zwiek-
szajac produkcje energii,
w zaleznosci od tego, z jaka
intensywnoscig bedzie pra-
cowal sektor OZE (méwiac
wprost, czy bedzie wiat
wiatr, czy Swiecilo storice).
Polityka Energetyczna
Polski 2040 przewiduje, ze
W 2033 1. uruchomiony zo-
stanie pierwszy blok elek-
trowni jadrowej o mocy ok.
1-1,6 GW. Kolejne bloki beda
wdrazane co 2-3 lata, a caly
program jadrowy zakla-
da budowe szesciu blokéw
olacznejmocy od 6 GW do 9
GW, z czego cztery o lacznej
mocy przynajmniej 3,9 GW
maja zostaé uruchomione
przed 2040 1 . Jak zauwaza-

ja analitycy Polskiego Insty-
tutu Ekonomicznego prze-
kladac sie to bedzie na ok. 16
proc. produkcji energii elek-
trycznej netto w 2040 1. Tyle
wystarczy, by ustabilizowaé
system.

Obecnie wsrdd oferentow
technologii rozpatrywane s3
sp6lki z Korei Potudniowej,
Francji i USA. Ostateczny
wybdr oferenta technologii
ma nastapi¢ na przelomie
2021 T. 12022 1., a budowa
pierwszego bloku rozpoczaé
sie w2026 1.

Rzadowe plany to jedno,
ale w ostatnich tygodniach
bardzo mocno zaintereso-
waly sie poszczegoélne firmy,
zaréwno duze spoiki Skarbu
Paristwa - jak PKN Orlen czy
KGHM, ale tez i prywatne,
jak nalezacy do Michata So-
lowowa Synthos czy Zespét
Elektrowni Patnéw-Ada-
moéw-Konin. A to §wiadczy
o dwoch rzeczach. Po pierw-
sze, ze technologie atomowe
nie s3 domeng parnstwa, do-
stepne s3 réwniez dla firm,

cho¢ oczywiscie tylko tych
bardzo duzych.

Drugi wniosek jest jesz-
cze bardziej optymistycz-
ny - zainteresowanie firm
$§wiadczy o tym, ze polski
atom nie jest tylko projek-
tem politycznym, lecz czysto
biznesowym. Energochtonne
przedsiebiorstwa kalkuluja,
Ze przy obecnych wzrostach
cen energii warto miec wla-
sne Zrédlo zasilania. Nawet
gdyby dzialalo ono jedynie
na wiasne potrzeby, to zna-
€z3co zmniejszy zapotrze-
bowanie z krajowej sieci
energetycznej, efektem be-
dzie mniejszy popyt inizsze
(lub wolniejszy wzrost) cen.

W przypadku biznesu mo-
wimy o zainteresowaniu
matymi reaktorami, ktére
zdaja sie by¢ przysztoscia
energetyki jadrowej. Small
Modular Reactors - SMR
to jednostki produkujace
energie elektryczng, ktore
osiagaja calkowita moc do
ok. 300 MW, w odrdznieniu
od tradycyjnych elektrowni

jadrowych sa wytwarzane
seryjnie i dostarczane w ca-
losci na miejsce eksploata-
cji. Pozwala to wykorzystac
efekt ekonomiczny skali pro-
dukcji seryjnej oraz uzyskac
relatywnie krétki czas bu-
dowy. To zmniejsza koszty
inwestycji i w znacznym
stopniu ogranicza proble-
my z infrastruktura siecio-
wa - méwiac kolokwialnie
nie trzeba budowa¢ dtugich
sieci przesylowych z jednej
duzej silowni, mozna posta-
wic kilka mniejszych, tam
gdzie sg potrzebne.

W zalezno$ci od potrzeb
mozna tez tworzy¢ mate
iwieksze kompleksy energe-
tyczne, Matle reaktory moga
wystepowac¢ pojedynczo lub
w grupie kilku modutéw od-
dawanych sukcesywnie do
eksploatacji, przez co cala
inwestycja jest latwiejsza
do sfinansowania. Moze
sie rowniez okazac szybsza
w realizacji - np. w swoim
porozumieniu Orlen i Syn-
thos zakladaja, ze SMR moga

powsta¢ w Polsce juz
na poczatku lat 3o,

W 2031 I., czyli jeszcze
przed planowanym odda-
niem do uzytku pierwszego
reaktora duzej elektrowni ja-
drowej.

Dlaczego firmy przymie-
1zaja sie do matych reakto-
réw SMR? Bo wiele wskazuje
na to, ze to wiasnie ta tech-
nologia da energetyce jadro-
wej nowy oddech. Bardzo ka-
pitatochlonne duze projekty
sa mozliwe do udzwignie-
cia praktycznie jedynie przez
najwieksze firmy i najbogat-
sze panstwa. SMR daje duze
i uzasadnione nadzieje na
redukcje tych kosztow.

Na S$wiecie jest obecnie
wdrazanych ok. 50 projek-
téw matych reaktoréw ja-
drowych, bedacych na réz-
nych etapach realizacji.
Najdalej zaszly Chiny (CNNC)
i Rosja (Rosatom). Demon-
stracyjny blok dwoch reakto-
16w HTR-PM (Chiny) o mocy

210 MWe jest w trakcie bu-
dowy. Prace nad nim zostaly
rozpoczete w 2012 I.

Duze nadzieje z ta tech-
nologia wiaza réwniez Sta-
ny Zjednoczone, Niedawno
amerykanski Departament
Energii zdecydowat o wy-
daniu 1,3 mld dol. na budo-
we pierwszej amerykariskiej
elektrowni jadrowej opartej
na malych reaktorach. Insta-
lacja ma dysponowaé moca
720 MW i powstanie w Ida-
ho. Zaakceptowano diugo-
letni mechanizm wsparcia
dla spoéiki Carbon Free Po-
wer Project (CFPP), ktéra
ma zbudowa¢é elektrownie
opartg na reaktorach SMR
od firmy NuScale. Bedzie to
pierwszy tego typu projekt
w Stanach Zjednoczonych.

Tylko kompleksowe dzialania moga spowodowac,
ze energetyczna rewolucja zakonczy sie sukcesem

Moéwiac o zielonej transformacji, myslimy przede

wszystkim o Zrédiach wytworczych,

wyzwan jest znacznie wieksza

Jesli chodzi o Zzrédia wy-
twoércze, mozemy Dby¢é
wzglednie spokojni - Zrédla
weglowe jeszcze popracuja
kilkanascie lat, jest wiec tro-
che czasu, by mie¢ je czym
zastapi¢ - powstajg projekty
gazowe, widzimy ofensywe
OZE, realnych ksztaltéw na-
bieraja plany dotyczace ato-
mu. Oczywiscie jest jeszcze
wiele do zrobienia, chodzi
np. o modernizacje sieci, by
sprostala nowemu mode-
lowi energetyki - bardziej
prosumenckiemu, znacz-
nie bardziej rozproszone-
mu, mniej stabilnemu. Tak
naprawde cala gospodarke
czeka rewolucja. Ona juz sie
dzieje.
15 proc. z modernizacji
Olbrzymim, a wciaz nie do
korica wykorzystanym po-
tencjalem zielonej transfor-
macji jest po prostu oszczed-
no$¢ energii. Z jednej strony
pozwoli to ograniczy¢ wzrost
zapotrzebowania na ener-
gie - a wiec latwiej spiac bi-
lans energetyczny, z drugiej
- konsumenci zaoszczedza
na rachunkach za prad.

I nie moéwimy tu
o prostym wylaczaniu
$wiatla, gdy nikogo nie
ma w pomieszczeniu,
czy niezostawianiu urza-
dzenn na czuwaniu, ale

o rewolucji technologicz-
nej. W 2019 r. potencjal
oszczednosci w przemysle
oszacowal zesp6l naukow-
cOw z Wydzialu Mechanicz-
nego Energetyki i Lotnictwa
Politechniki Warszawskiej.
Jak wskazywali, wedlug GUS
nasz przemyst zuzywa ok.
50 TWh energii elektrycznej
(caty kraj ponad 150 TWh).
Ich zdaniem modernizacja
urzadzen elektrycznych
w przemysle przyniostaby
oszczednos$ci rzedu 23 TWh

tymczasem skala

czyli ok. 15 proc. krajowego
zuzycia.

Zeby uzmystowi¢ sobie,
o jakiej skali oszczedno$ci
moéwimy, do$¢ wspomnied,
ze spadek zapotrzebowania
na energie w okresie nie-
dawnego lockdownu, gdy
z gry wypadly cale (chociaz
Przyznajmy nie najbardziej
energochlonne) branze, sza-
cowany jest na ok. 8 proc.

Jednym z waznych ele-
mentéw Europejskiego Zie-
lonego tadu jest program

:

\

termomodernizacji. Komi-
sja Europejska dostrzegla
juz potencjat oszczednos$ci
energii tkwigcy w budyn-
kach. To wlasnie one od-
powiadaja za ponad jedna
trzecig wszystkich unijnych
emisji dwutlenku wegla,
a sektor ten zuzywa az 40
proc. finalnej energii w Unii
Europejskiej.

Wyzwanie jest olbrzymie
- wiekszoé¢ budynkow w Eu-
ropie (to Konstrukcje stare
- najczesciej projektowane
ibudowane w czasach, kiedy
o0 oszczednosci energii nie-
wielu jeszcze myslato, czesto
nadgryzione zebem czasu, co
dodatkowo zanizalo i tak nie-
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wysokie wskazniki efektyw-
nosci energetycznej. Obecnie
ok. 75 proc. budynkéw w UE
jest nieefektywnych energe-
tycznie Renowacja umozli-
wilaby zmniejszenie catko-
witego zuzycia energii w UE
05-6 proc. i obnizenie emisji
dwutlenku wegla o ok. 5 proc.

Wodorowe nadzieje

Jest przeciez jeszcze jeden
nowy obiecujacy gracz na
energetycznym rynku - wo-
dor. Przy wykorzystaniu tego
paliwa mozemy stworzy¢
stabilne Zrédlo energii. Na
razie wkracza z impetem na
rynek motoryzacyjny - ktory
przeciez tez jest niebagatel-
nym zrédlem emisji. Cho-
ciaz kilka koncernéw pro-
dukuje juz auta wodorowe,
na koniec 2019 r. na §wiecie
zarejestrowanych bytlo jedy-
nie niespelna 25 tys. takich
aut. Technologia rozwija sie
jednak szybko. Z raportu Hy-
drogen Council i McKinseya
wynika, ze do 2030 1. wodor
moze napedzaé 10-15 min
samochodéw osobowych
oraz 500 tys. pojazdéw cie-
zarowych. Na tory wyjezdzaja
juz pierwsze wodorowe po-
ciagi. Do 2030 1. wiecej niz
co dziesigty nieelektryczny
pociag bedzie napedzany wo-
dorem.

Chociaz czysty wodor za-
sadniczo nie stanowi dzis
paliwa w produkcji ener-
gii (obecnie odpowiada za
mniej niz o,2 proc. produk-
ji energii elektrycznej), ist-

nieja wyjatki na matg skale.
Na przyklad, turbina gazo-
wa pracujaca w ukladzie
kombinowanym o mocy
12 MW we Wloszech - jed-
nak kraje azjatyckie takie
jak Japonie czy Korea Pd.
planuja juz wielkoskalo-
we projekty.

Polskie firmy tez nie za-
sypiaja gruszek w popiele,
wchodzac $Smialo w te nowa
technologie. Np. PKN Orlen
ogtosit wielki program inwe-
stycyjny - Hydrogen Eagle.
Zaklada on budowe mie-
dzynarodowej sieci hubéw
wodorowych oraz innowa-
cyjnych instalacji przetwa-
rzajacych odpady komunal-
ne w zero- i niskoemisyjny
wodor. Program zaktada bu-
dowe sze$ciu nowych hubéw
wodorowych, w tym trzech
w Polsce, dwéch w Cze-
chach oraz jednego na Slo-
wagji, ktére bedg zasilane
przez odnawialne Zrédla
energii. Hub wodorowy we
Wloclawku ma powstaé do
korica 2021 1. Docelowo in-
stalacja ma wytwarzac¢ do
600 kg doczyszczonego wo-
doru na godzine.

Wida¢é zatem, ze oprécz
czynnikéw ryzyka jest
przynajmniej réwnie wiele
czynnikéw nadziei, a mozna
przypuszczad, ze Wraz z 1oz-
wojem technologicznym po-
jawia sie kolejne - moze np.
komercyjne, wielkoskalowe
magazyny energii. Od nas
zalezy jak je wykorzystamy.

Dodatek opracowat ADS
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